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INTRODUCCION

Los planes de desarrollo son las directrices principales de los gobiernos autbnomos
descentralizadagspectalelasdecisionegstratégicadedesarrolloenel territorio. Estostendran

una vision de largo plazo, y seranplementados a través del ejercicio de sus competencias
asignadas por la Constituciéon de la Republica y las Leyes, asi como de aquellas que se les
transfierarcomo resultaddel proceso ddescentralizacion. COPRR010)Art. 41

Los planes de ordenamterterritorial son los instrumentos de la planificacion del desarrollo que
tienen por objeto el ordenar, compatibilizar y armonizar las decisiones estratégicas de desarrollo
respectalelosasentamientosumanoslasactividadesconomiceproductivasy el manejodelos
recursosnaturalesen funcion de las cualidadesterritoriales, a través de la definicion de
lineamientos para la materializaciéon del modelo territorial de largo plazo, establecido por el nivel
degobierno respectivaCOPFP(2010) Art. 43

Construir el Plan de Desarrollo y Ordenamiento TerritariBDOT, implica pensar en el futuro

del canton Tulcan; dentro de la planificacion se considera como el principal instrumento que guia
las acciones en territorio y cuya actualizacion debe seradalien cada cambio administrativo,

con la finalidad de evaluar el cumplimiento de objetivos y plantear nuevos retos en beneficio de
los tulcanefios.

El cantdn Tulcan, tiene muchos retos para lograr resultados en el perioe202313u proceso

de desarrollo ha sido muy cadtico y desorganizado, hay muchos espacios publicos ocupados por
actividades privadas, las vias y avenidas para transito vehicular se encuentran en mal estado, las
acerasy la infraestructurapeatonalno prestanlas seguridadesminimas para el peaton,el
asentamientdevariasbodegasemporalefasidoarbitrarioy bajoconsideraciomlelibre albedrio

por parte de sus propietarios.Los servicios basicosde agua potable y alcantarillado son
ineficientes, con una construccion de ndé&s50 afios y su vida util fenecié hace 30 afos, su
mantenimientdnasidoejecutad@nfunciondel colapso dafioevidentegjuepresental sistema,
dondeserevientala tuberiay sefugadel liquidovital; portanto,sureparaciérhasidopor tramos

y noen su totalidad, de ahi la urgencia de realizar una intervencion integral sobre el sistema de
aguapotabley alcantarillado.

Conestosantecedentessimportantedefinir los objetivospropuestoparael presentdrabajo:
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OBJETIVO GENERAL

Construirde manergparticipativaun cantoninclusivo,amigableconel ambientearmdnicoconla
vida, respetuosaelos derechosgonaltosnivelesde competitividadoroductivay comerciojusto,
aprovechandsusventajagomparativaslealturay frontera,posicionandonosonunaperspectiva
integracionistay unaproyeccion internacionahnovadorasolidariay altamentecompetitiva.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

91 Disefiar politicas publicas que garanticenacceso efectivo a los servicios basicos,
fomentando un sistema de desarrollo equilibrado, equitativo, incluyente y sostenible con
unalto grado dedentidad cultural.

1 Promover practicas tradicionales, culturales, artisticas y deportivas en la poblacion local
fortaleciendda identidaderritorial.

1 Fomentar practicas productivas sostenibles, relaciones comerciales justas que garanticen
relacionesiedesarrollo amigables con el ambiente.

1 Desarrollaprocesosdministrativogfectivos utilizandolastecnologiasielainformacion
y comunicacion, que permitan recuperar el sentido institucional.

En concordancia con las disposiciones del Codigo de Orgamizderritorial, Autonomias y
Descentralizacion COOTAD, el instrumento de planificacion cantonal presenta el siguiente
contenido:

Diagnostico. i describe las inequidades y desequilibrios socio territoriales, potencialidades y
oportunidades de garritorio, la situacién deficitaria, los proyectos existentes en el territorio, las
relaciones del territorio con los circunvecinos, la posibilidad y los requerimientos del territorio
articuladasal PlanNacional deDesarrollo yfinalmente, eimodelo tertorial actual;

Propuesta.- tomaencuentda visiondemedianoy largoplazo,los objetivos politicas estrategias,
resultadoy metasdeseadagy, el modeloterritorial quedebemplementars@araviabilizarel logro
desusobjetivos; vy,

Modelo de gestioni Precisa los datos especificos de los programas y proyectos, cronogramas
estimadosy presupuestosinstanciasresponsablegie la ejecucion, sistemade monitoreo,
evaluaciéry retroalimentaciomue facilitenla rendicién decuentas y etontrol social.
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CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO

1.1. DATOS GENERALES

1.1.1Localizacién

El cantonTulcanesla capitaldela provinciadel Carchi,se
encuentraubicado en el extremo norte de la Region =8
Interandina del Ecuador (ver Mapa 1), en frontera con ¥ s
Republicade Colombia,enla hoyadelrio Carchi,entrelos
riosTajamar y Bobg presenta los siguientémites:

Norte: Republicade Colombia (Departamente Narifio)
Sur: CantonedHuaca,Montufar,Espejoy Mira

Este: Republicade Colombiay Provinciade Sucumbios
Oeste:Republicade Colombiay Provincia deEsmeraldas

Mapa 1. Ubicacién geograficalel cantonTulcan

MAPA DE UBICACION DEL CANTON
TULCAN EN LA PROVINCIA DEL CARCHI

.....

Escala 1:1.400.000
3000 6000 9000 12000 15.000
Mar

SIMBOLOGIA LEYENDA

Provacias

LidSra

[11F

Fuente:CELIR (2019)
Elaboradagpor: EquipoConsultor
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1.1.2. Extensioénterritorial

El canton Tulcan, tiene una extensionterritorial de
1.817.82 km, que representan el 0,71% del area totée
del Ecuador (256.369.6m?%), y el 48,48%del aredotal
dela provinciadel Carchi (3.749.7 kf).

1.1.3.Creaciony estructuracion jurisdiccional

El canton Tulcan se crea en la provincia de Imbabuf
mediante Decreto Legislativo expedido por la
ConvenciérNacional sancionadgorel Ejecutivoel 11
de abril de 1851 y publicado en el Folleto de Leyes*
decretosle 1851,sin quesedeterminen suknderos.

Mediante Decreto Legislativo del 17 de abril 1884,
sancionado por el entonces presidente de la Republi€s
Dr. JoséMariaPlacidoCaamariogl 23deabrilde1884,
publicadoenel Folletode Leyesy Decretodde 1880,se
crea y fija |l os | 2mites .
posteriormente denomidaa fiDel Car c hy _ 7

instaura con Tulcan como Unico canton, razén por ' Y (N
cual los limites provinciales son al mismo tiempo loggey =
limites cantonales, los cuales estan determinados ery
articulo 1 del indicado instrumento juridico, cuyo text@\
indica:

fArt. 1. Se rige en provincia el canton Tulcan, cuyos limites seran: al Norte, lo que nos definen
con los Estados Unidos de Colombia, y al Sur, las orillas de los rios Chota y Mira, hasta su
confluencieen los limiteglela provinciadeE s mer al das 0

En laactualidad la jurisdiccion del cantdn Tulcan, esta integrada por sus dos parroquias urbanas
como son: Tulcan y Gonzalez Suéarez las cuales forman parte de la cabecera cantonal y por sus
nueve parroquias rurales: El Carmelo, Julio Andrade, Maldonado, Fioter Donoso, Tufifio,
Urbina,El Chical y Santa Marthde Cuba, segusemuestraenel Mapa2.
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Tulcdan

Mapa 2. Divisién politica administrativadel cantonTulcan
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1.2. COMPONENTE BIOFISICO

1.2.1 Relieve

El canténTulcanseencuentranlaregionsierradel Ecuadorgstasecaracterizgor seratravesada

por la cordillera de los andes la cual se divide en 3 segmentos: la zona interandina, la cordillera
occidentaly conosdeesparcimient@aomosepuedeapreciarenel Mapa3. Sushivelesaltitudinales

van desde los 100 msnm (metros sobre nivel del mar) hasta los 4.729 msnm, los volcanes Chiles
y Cerro Negrason las elevaciongsas preponderantes del cantén.

Mapa 3. Relievedel cantonTulcan
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FuenteSRTM (2020)
Elaboradagpor: EquipoConsultor
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a) Zona Interandina. Comprendida entre las cordilleras Real y Occidental. Su configuracion
actualse debe a la accion de los diferentes periodos de levantamiento, en especial al ocurrido en
el Pleistocendlevantamient@ndino).Los movimientogectdnicodediferenteritmo eintensidad
acaecidognestaépocapermitieronquelasmasasocosasufranfallamientosy agrietamientos.

Endirecciénlongitudinaly transversasehanproduciddos ejesdelevantamient@uehanservido
paraformarenelloscanalesleconducciérdel magmeéehaciala superficie dandoorigenavolcanes
comoel Chalpatan yotrerillo con elevaciones superiorel®s 3.000 m.

Los procesos de sedimentacion del cuaternario fueron muy complicados como consecuencia del
intenso vulcanismo, las glaciacioneslos levantamientosy hundimientos,que generalmente
desarrollaron sus a@sies simultdneamente, de manera que los sedimentos, se los encuentra
dispuestosen forma cadtica,y su diferenciacionse ha logrado hacer, por su composicion
petrograficay porsu origen geoldgico, segun se aprexsiel Mapa 4.

Mapa4. Geomorfologia
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Dentrode estepaisajese han identificadotrossubpaisajes comtns descritos continuacion:

a1) Relieves de fondo de cuenca&n las inmediaciones de Tulcan. Chapuel y Magdalena se
caracterizampor presentar relieves colinados de pendiente suave a moderada que constituyen en
gran parte formas de relleno cubiertas por materiales vadlsadimmentario en el cual se han
entalladdos principales riogomoel Carchi,TajamarBobo.Haciael surlos relievessevuelven

mas escarpados en los sectores de Guanag, Chulamuez, San José; y hacia los sectores de San
Nicolas del Car, El Consuelo las colinas son mas bajas y con la presencia de zonas planas a
ligeramenteonduladas.

az) Vertientes inferiores Se aracterizan por presentar elevaciones con pendientes moderadas a
fuertes, cubiertas en parte por cenizas volcénicas y procesos de erosion fuerte, se localizan en las
inmediacioneslel Carmelo.

b) Cordillera Occidental. Esta cordillera se caracteriza gmesentar vertientes internas hacia
Tulcany externas hacia las zonaskleChical, Maldonado.

b1) Vertientes internas. Comienza en la zona de Tufifio presentan relieves muy altos con
pendientes fuertes a moderadas, su principal relieve constituye el @hdas con 4.729 m de

altura; en las partes superiores se localizan zonas con relieve mas bajo, con modelado glaciar
presentandtormasderelievecomovallesenU, morrenashombrerasgircos,escarpegpequefias
lagunas.

En la parte baja del volcan geesentan termas conocidas como aguas hediondas por su alto
contenidodeazufre, quendicaunaactividad en efondo del volcan.

b2) Vertientes externasEl principal relieve lo constituye el volcan Cerro Negro de Mayasquer

y el cerro Golondrinas; loeelieves son variados de escarpados a montafiosos con fuertes a
moderadapendientesestosvandescendiendde alturahaciala zonade El Chicaly susrioshan

ido formando fuertes vertientes.

c) Conosde esparcimiento.Productadela actividadglaciarcuaternarigeprodujola formacién

de un gran cono de esparcimiento que recubrié los relieves preexistentes con una potencia que
fluctda entre 800 y 1.000 m. Su comienzo en el cantdén Tulcan se da en el rio el Pailén y el rio
Camumbi y su union con el r@orazal. Sus formas son de caracter tabular ligeramente ondulado
confuertes pendientes hacia las vertientekdeios.

Su comienzo en el cantdn Tulcan se da en el rio el Pailon y el rio Camumbi y su unién con el rio
Corazal Susformassondecaractetabularligeramenteonduladoconfuertespendientefiacialas
vertientesdelos rios.En laTablal, sepuedeapreciaradetallela clasificaciondelos relieves con

su respectiva descripcion y con la finalidad de realizar un andlisis a profundidathsabiable
identificada.
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Tabla 1. Descripcionde relievegiel cantonTulcan

Relievesde Fondo | Se caracterizanpor presentarrelieves colinadosde pendientesuavea moderadaque

deCuencas. constituyen eigranparteformasderelleno cubiertapor materiales/ulcand sedimentario
Vertientes Secaracterizampor presentaelevacionesonpendientesnoderadas fuertes,cubiertasen
Inferiores. partepor cenizasvolcanicasy procesosle erosiénfuerte.

Relieves muy altos con pendientes fuertes a moderadas, su principal relieve coek
volcan Chiles con 4729 m de altura; en las partes superiores se localizan zonas co
masbajo,conmodeladaglaciar presentandormasderelievecomovallesenU, morrenas,
hombrerasgircos,escarpey pequefatagunas.

Vertientednternas

Vertientes
Externas

FuenteGADMT (2015)

Losrelievesson variadosle escarpadoa montafiososonfuertesa moderadapendientes.

1.2.2 Geologia

La geocronologia del canton Tulcan esta estrechamente relacionada a la historia geologica y
desarrollo de la cuencaeugeosinclinaldel Mesozoicoy del aparecimientode los Andes
EcuatorianosAl final del Paleozoicseproduceunaregresiordel marenla zonaqueactualmente

se encuentra la Cordillera Occidental por lo que no se halla presente ningun depdésito del Triasico
y Jurasico.

Durante el Cretaceo Superior en la cuenca marina se desarrollé volcanismo y sedimentacion
representada por lavas y piroclastos submarinos, predominantemente de composicion andesitica,
tobasy tobas brechosasisrusiones muy importantes.

Durante el Terciario, movimientos positivos y volcanismosen la franja andina fueron
acompafiadogor depositos de sedimentos marinopdeaprofundidad.

En el Plioceno Superior y el Pleistoceno se produce un nuevo volcanismo en los Andes, con la
formacion volcanicactual y el depdsito de grandes materiales piroclasticos que recubrieron los
relieves;luegoseprodujeron procesarosivosy la formaciéndedepdsitos superficiales.

La mineria dentro del canton data desde tiempos de la Colonia con explotacionepadake
El Chical, Maldonado, Tobar Donoso, especialmente de oro, azufre en el volcan Chiles y de
materialesno metalicon diferentegireas del canton.

Comopartedel analisisde estasecciongnel Tabla2, sepresentdos resultadoslela descripcion
geoldgicagndondela mayorareacorrespondeala FormaciérnSanTadeocon52.077,&hectéreas,
mientrasguela menorareacorresponda la FormaciénSaraguros co620.71 hectareas.
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Tabla 2. Descripciongeoldgica

Cz() Granodioritadiorita, pérfido 10.483,5 5,78
EA UnidadApagua 4.845,32 2,67
KK FormacionCayodela Sierra 4.093,46 2,26
KP FormacionPifion 2.830,4 1,56
K P1 RocadUltrabasicas 2.133,57 1,18
MPI P FormacionPisayambo 18.356,1 10,11
oS FormacionSaraguros 620,71 0,34
PCEM FormaciérnMacuchi 35.105,8 19,34
PI1DB AreniscasT obaceas 6.968,76 3,84
QD VolcanicosCotopaxi 33.620,9 18,52
Qs FormacionSanTadeo 52.077,8 28,69
QX Depositossolcanicos 10.386,4 5,72

Fuente:SIGAGRO (2003)
Elaboradagor: EquipoConsultor

1.2.2.1. Litologia

Enla Tabla3 sedescribeel andlisisdela litologia del cantonTulcan,presentanddetalladamente
los diferentes tipos deocas.

Tabla 3. Descripcionlitolégica

Depésitos Aluviales | Estosdepdsitossoncaracterizadopor materialesheterogéneode arenasgcantos,guijos

(Cuaternario) y guijarroslocalizadosenriosy quebradas, formando aefgunaszonagerrazadajas.
Depositos Glaciares| Sondepositosacarreadopor los glaciaresen los volcanesOreja Negra, Chiles. Estan
(Cuaternario) representadgsor morrenasy depdsitodluvio-glaciares.

Con esta denominacion se conoce a depositos de material piroatasticterizados pd
ceniza y lapilli que se encuentra ampliamente distribuido en la zona comprendid
Tulcan, Tufifio, Pioter y Julio Andrade. La ceniza recubre los relieves preexis
formandoun mantopotenteenalgunaszonaspajo el cualseencuatra capasielapilli en
estratoglecimétricosproductode varioseventoss/olcanicos.

Volcanicos Virgen| Estevolcantieneformadeundomo,selocalizaenla parroquiaEl Carmelo,compuestd
Negra porandesitay vidrio volcanico,confenocristalesle plagioclasay clinopiroxenos.

VolcanicosCotopaxi.
QD. (Cuaternario)

Conocido también como oreja negra, se localiza en los limites entre la parro
Maldonado y Tufifio en la vertiente externa de la cordillera occidental; se eng
erosionadq caracerizadopor la presenciale litologia compuestale dacitasy andesitas

Volcanicos  Cerro
Negrode Mayasquer

VolcanicosChalpatan Caracterizadgor procesogsie erosidnglaciar con depésitosde tobasy brechasvolcanicas.

Presenta procesos de erosion glaciar en sus faldats Ecuador presenta circos
depésitos de morrenas y tarns (pequefias lagunas); sus faldas estan caracteri
flujos de lavadetipo andesiticoy brechassolcanicasPresentainaactividadfumarélica
con lapresenciae termas.

VolcanicosChiles
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Volcéanicos Igualmente, modelado por glaciares presenta depésitos de material volcanico
Potrerillos especialmentandesitay brechassolcénicas.
Se presenta en el Territorio Awa, en la parroquid olear Donoso, se caracteriza |
depdsitos de conos de esparcimiento,compuestospor materiales lahariticos, de
Formacion San| piroclastos,conglomeradosr/olcanicosy corrientesde lodo, generalmente formang
Tadeo. QS| grandes zonas planas a ligeramente disectadas Son depésiteadts por los glaciar
(Cuaternario) enlosvolcanerejaNegra,Chiles.Estanrepresentadgsor morrenay depésitogluvioi

glaciaresEl espesosobrepas#os 100 metrosalcanzand@nalgunasareasos 1000 m,
productodeunaactividadpleistocénica.

Formacion Estaformacionestdcompuestaematerialepiroclasticosandesiticoszonpredominiode
Pisayambo. MPIP. | aglomeradog intercalacionesle mantosgruesoge lava de composicionandesiticase
Miocend Plioceno encuentraambiéntobasde granogruesca medio.

Consisteen una sucesionvolcanica de materialespiroclasticosacidos, aglomerados

b)Formacion " N o o o

) andesiticos, ignimbritas y lavas andesiticas y rioliticas. Las lavas andesiticas pf
Saraguros. OsS. o I .
(Oligoceno) unatexturaafanitica,las lavasrioliticas presentarestructurdluida bandeadalas tobas

porlo comunseencuentraibastanteneteorizadag sondesmenuzables.
Comprendeareniscasfinas granulares,en estratosfinos a medios, intercaladoscon
UnidadApagua.EA | limolitas negrassilisificadasy areniscasnasivasiegranogruesol asareniscasienenun
(Eoceno) alto contenidode cuarzo,puedetenerun espesorde 1500 m, estaen contactocon la
formacionMacuchi.

Esta formacidon se encuentrepresentada por rocas andesiticas verdes homogé
masivas en lo fundamental y con presencia de areas con interestratificacion d
areniscas y lutitas, las andesitas son basicas de textura ignea con material 4
andesitagorfiriticas con fenocristalesmaficos, estasrocasse encuentrarfuertemente
fracturadas.

FormacionPifion.KP
(Cretaceo)

Lasrocaspredominantesonlos sedimentosolcanoclasticoslegranogruesoconclastos
constituidos por cuarzo y rocas volcanicas. Sedimentos siliceos se encuentrar
interestratificadosondecolor grisi verdey violaceodehastaB0 m depotencialLaslavas
sonandesitagerdesmesocraticag;ompactagonfenocristalesle plagioclasay epidotas
cementadas por una matriz fina compugxia vidrio volcanico. Intercaladas en es
rocasseencuentran calizasnestratoslelgadosTiene ungpotenciade 3000m.

Formaciéon Macuchi.
PCEM. (Paleocendb
Eoceno)

FormaciérnCayodela | Presentainalitologia de lutitas silisificadas,algo detriticaen capasen posicidnvertical;
SierraKK (Cretaceo) estasse hardenominado filitas, enapasdecimétricas.

Se localizan varios cuerpos intrusivos, como el de Baboso, Maldonado y Gualp

batolitos se puedediferenciaren varias facies comenzanden granito, monzonita,

cuarzadiorita, granodioritaporlo que séhablade intrusivospalingenéticos.

Intrusivos. - El intrusivo del Baboso es un cuerpo granodioritico con vetas y vetillas de

(Cenozoico) mineralizadaquellegana medirunosdecimetrosle ancho,contienermineralizacion
depirita, calcopirita, galenaiaclusive oro.

- El intrusivo de Maldonado parecetener una relacion con una mineralizacionde
polimetélicosCu, Pb,Zn; esteseencuentranstruyendaa la formacionMacuchi.

Fuente GADMT (2015)

En basea la informaciénantesdescritaenel Mapa5, sepresentda composiciony estructuradel
cantonTulcan generadalo largo del tiempo geoldgico.
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Mapa5. Geologia
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Elaboradgpor: EquipoConsultor

1.2.3Suelos

El mayorporcentajalelos suelodel cantonsehanformadoconprocesosolcanicosgstematerial

se ha depositado en los relieves y se esparce hacia las zonas de paramo, también se encuentra en
las parroquias de El Chical, Maldonado y Tobar Donoso. Para su analisis se han dividido
grandegyrupos segun su origen pedogenético:

a) Hydrandept. - Son suelogovenesdesarrollados sobmnashimedagoncoberturacontinua

de cenizas volcanicas; son andosoles desaturados perhidratados de color café amarillentos con
temperaturas >13° dextura limosa completamente lixiviados con saturacion de bases de 100 a
300%en lapartesuperior. Séocalizanen laszonas dgparamoy enel Territorio Awa.

b) Dystrandept. - Son suelos jévenes caracterizados por desarrollarse en zonas humedas con
presegia de productosamorfos con cobertura continuale ceniza volcanica; son andosoles
desaturados tipicos de color negro con temperaturas de < 13°C y con materia organica, textura
francoarenosafranca. SelocalizanenTufifio, El ConsueloSanNicolasdel Car,PiedraHoyada,
GuanagEl Fraylejon, Cartagena, El ChicaMaldonado.

¢) Hapludoll. - Son suelos que poseen minerales en lo 50cm de superficie, por lo general se
encuentraenlasladeragelasmontafnasprovienerdeandesitashasaltoslutitasy limolitas. Son
moderadamente profundos y poseen una textura franco arcillosa, su permeabilidad es lenta y
poseersusceptibilidad moderadate la erosion hidrica, el R¥$ des a 6.
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d) Hydrandept+Troporthent. - Suelos jovenes desarrolladossobre zonas hiumedascon
cobertura continua de cenizas volcanicas; son andosoles desaturados perhidratados de color café
amarillentos con temperaturas >13°C de textura limosa completamente lixiviados con saturacion
de bases de 100 a 300% en la parte superiocadeterizan por exhibir un horizonte superior
organicode 30 a40 cm deespesoconmateriaorganicgpocometeorizadale color pardoobscuro

anegro; son mal drenados y se hallan saturados degegjupartedel afio.

e) Dystropept+Troporthent. - Provienende Arcillolitas y Areniscas, se encuentran en relieves
moderadamente inclinados, son suelos &cidos por lo que su fertilidad es baja, posee textura fina y
gruesasu drenajes apropiado.

f) Tropohemist. - Provienende regionesintertropicales,por o generanse encuentrande
depresiones cerradas, Ssu temperatura media an
hastd os 5 UC (FAO, 2009).

g) Ustorthent. - Sonsuelosrosionadomuy pocoprofundosonabundant@iedra,seencuentran
enéreas secas y poseePH neutro.

Enel Mapa6, sepuedeobservagraficamentda distribuciondelos diferentediposdesuelosjos
cualeshansidoclasificadogpor grangrupo yrespondermla descripcidrrealizadaanteriormente.

Mapa 6. Suelos
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Fuente:GADPC(2006)
Elaboradagpor: EquipoConsultor

‘
(obierno Aut nono Descentraiz ado Mri cipd de Til¢™n lesr a

COWORKING

32



%SZ Plan de Desarrolo y OrdenamientoTerritorial ~ Ca ntTunl
< Actuali 0

Tulcan

1.2.4.Usoy cobertura del suelo

Enestasecciorseanalizadosimportanteaspectosomoson:la coberturasegetalentendidacomo
lasespeciesleordennatural,y, el usodel suelo,entendidacomola actividadantrépicaquegenera
cambios a través del tiempo. También existen unidades puras o también denominadas
independientegsomobosqueplantadosyegetaciérarbustivay cultivosalasquesedenominan
asociacion.

1.2.4.1. Bosquenativo

Este bosque nativo estdmpuesto por: bosque siempre verde montano alto, bosque de polylepis,
bosquenatural y bosquentervenido.

a) Bosquesiempreverde montanoalto

Localizado en su mayor parte en la parroquia EI Carmelo y una pequefa parte en Julio Andrade
entre los 3.410 $.550 msnm, que corresponde a la cordillera de la Virgen Negra. La vegetacion
del area esta dominada por el bosque siempre verde montano alto hasta los 3.800 msnm con
parchegslefrailejones Enla partemasaltadela cordillerael bosqueue reemplazadpor paramos
herbaceosy pequefiasciénagas. Los arboles mas altos son Weinmannia mariquitae
(Cunnoniaceagy Miconia sp.(Melastomataceae) con it0de altocaproximadamente.

b) Bosquede Polylepis

El arbol polylepis, también conocido como Pantza, Coloraddool de papel, ver Figura 1, es

famoso por su fina corteza que constantemente se quita para evitar que los organismos parasitos,
como musgos y liquenes, se adhieran a sus ramos. Entre las diferentes especies de plantas que se
pueden encontrar en el bosgsen: La hierba del infante del cerrba¢hemilla orbiculatd,

Zarcillo SachaBrachyotum jamesoniji Cardon SantoErymgium humilg diferentes variedades
degencianas y orquideas, enbteas.

Figura 1. Bosquede polyle

R R

pis

FuenteBegazo, A(2018)

' .
&> ®hbierno Aut nono Descentraliz ado M cipdl de Tilc™n le ar a

COWORKING

33



%,(:3 Plan de Desarrallo y Ordenamiento Terrtorial ~ Ca ntTunl «
< Actual i 200

Tulcan

c) Bosquenatural

El més difundido a nivel del cantdon se halla dentro de las parroquias de Maldonado, El Chical y
Tobar Donoso, dentro de este tipo de bosque se puede diferenciar los siguientes tipos: bmhM
(bosque muy humedo Montano); bmhMB$lgue muy himedo Montano Bajo) bmhPM (bosque
muy hamedo Pre Montano); bmidpPM (bosque muy humedo Tropicdlosque pluvial Pre
Montano).

d) Bosqueintervenido

Seubicaenlasparroquiagie MaldonadoEl Chicaly TobarDonoso Estoshosque$fhandadopaso

a actividades productivas; sin embargo, en muchas zonas se ha detectado acciones con una
intensidad alta en areas con pendientes muy fuertes, sumado a condiciones climéticas adversas
puedergenerar movimientos en masa.

1.2.4.2. Tierras agropecuarias

La institucionINEC en el 2010 manifiesta que el 24,7% de la poblacién econdmicamente activa

del canténTulcansededicaa laboresagropecuariagn esecontextoen el cantonse estimaque
71.465hectareasonutilizadasparaestasactividadesentrelos cultivosmasrelevantesiela zona

esta la papa, maiz, frejol, arveja, entre otras. La produccién de leche, yogurt y queso también es
importante en el cantén pues se destina gran cantidad areas para el desarrollo de pastos, todo este
conjuntode productos permite asegu la soberania alimentaria del territorio.

a) Cultivos

Las areas agricolas de la zona andina estan ubicadas en las parroquias de Tufifio, Pioter, Urbina,
Julio Andrade, Santa Marta de Cuba, El Carmelo y la cabecera cantonal. En estos sectores
predominanos cultivos de ciclo corto como el frejol para el cual se destinan 3.168 hasetdsl,

también se encuentra cultivos como el maiz con un total 3.793 has (tabla 4); un pnoéusto
destaca en el territorio es la papa, pues en el afio 2019 participe 43.6% de lgroduccion

nacional lo que representa 118.398 toneldH&PAC, 2019).

En la Figura 2 se observa los relieves colinados de pendiente suave a moderada con cultivos de
papa. Conjuntamente con las demas tierras agropecuarias distribnidasrtda parte oriental
comooccidental conforman el 30,51% sigperficiedel canton.
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Figura 2. Cultivosdepapa(SolanumTuberosum

FuenteiménezC, (2015)

b) Pastos

Se los cultiva especialmente con gramineas, cubren grandes extemsidassparroquias de
Tufiflo, Pioter y la cabecera cantonal. Por lo general es utilizado como alimento para el ganado
vacunoya seaconfinesde producciondelecheo carne En cuantoa pastoscultivadosseposeeun

area de 40.269 has, mientras que pastos naturales 31.218 has como se indica en la Tabla 4
(INEC, 2008).

Tabla4. Cultivosdemayor importanciaen el cantorfulcan

Tomatedearbol 192
Cafiadeazucar 334
Arveja 360
Frejol 3.168
Maiz 3.793
Papa 6.179
Pastonatural 31.218
Pastocultivado 40.269

Elaboradgor: EquipoConsultor
FuentelINEC (2008)

1.2.4.3. Paramo

El paramoesun ecosistemanvaluabledentrodel canténya quede estedependda produccionde
agua que abastece a la poblacion, este sistema es muy conmpdegeyvarios estratos lo que lo
convierteen unecosistema unico ezl mundomuestradeello es el paramdefrailejon.

a) Paramodefrailejones

Comprendela vegetaciénnatural herbaceade altura, caracterizadgoor la presenciade una
comunidadvegetalbajay densa; séa ubicageneralmente paobrelos 3.200 msnm.
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En el caso del canton Tulcan le corresponde una parte que se encuentra dentro de la reserva El
Angely lacomunalLa EsperanzeEstarepresentadpredominantementsor especieslegramineas

de los géneros Espeletia, Festuca, Calamagrostis y Stipa, asociados a otras especies de pastos
naturalescomo sepuedeobservaien laFigura3.

Figura 3. Paramo ddrailejon

FuenteMafla. M, (2016)

Se presenta sobre areas de topografig variable que han sido trabajadas por erosion glaciar,
con pendientes que van de suaves, moderadas, fuertes a muy fuertes; bajo un clima muy frio y
humedadebidoasugranaltitud, frecuenteeblinay gartiapajainsolaciény vientosfuertessuelos
negrosvolcanicos derivados dmnizafina reciente.

Dentro de este espacio se puede encontrar vegetacionde humedales(almohadillas) que
comprenden pantanos constituidos por vegetacion natural baja de tipo herbaceo localizadas sobre
las depresiones, comeidades y ondulaciones. Estas especies forman agrupaciones de varios
individuoscompactadosntresi quedarun aspectale pequefiosnonticulogalmohadillas)cuyas
raicesonalargaday pivotantegjuelespermitefijarseal sueloy obtenetosnutrientesiecesarios.

Este tipo de paramo suele estar saturado de agua y puede decirse que la cantidad de agua que sale
delparamcesla mismaquecaeconlasprecipitacioneg(Cafadas] 983).Los arbustoglel paramo

tienen caracteristicas especiales qu@émiten perder poca agua por transpiracion y soportar la
altairradiacion Estascaracteristicasonbasicamentbojaspequeiasjuras peludasy/o brillantes.

Ademas, por sus caracteristicas se ha podido dividir en: paramo arbustivo, paramo himedo de
frailejonesy paramadefrailejones’ vegetaciorarbustivaExisteunaseriedealteracioneguehan

afectado a este tipo de vegetacion, entre ellas esta el pastoreo directo de ovinos y bovinos bajo
sistemas inadecuados de sobrecarga animal al suetdgwemas zonas se puede evidenciar las
costumbres ancestrales como la quema de los paramos con la finalidad de esperar el rebrote para
los animales.Es asi que se tiene &reade paramoquemado yareasde pastoquemado en
recuperacion.
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b) Paramode loricarias

Las loricarias (Lam.) Sch. Bip.; Asteraceae o Compositae constituyen arbustos de hasta 1,5 m de
alto, muy ramificados; las ramas con apariencia de ser planas; las hojas son alternas, pequefas y
duras, de hasta 0,5 cm de largo, estan doblatiasen la forma de escamas sobrepuestas en dos
hileras, las inferiores de color café rojizo y las superiores brillantes, de color verde oscuro con las
puntagojizas,conabundantepelossedosoy blancosnla parteinterior; lasinflorescenciagstan
dispuestas en cabezuelas pequefias de hasta 0,5 cm de didmetro; las flores son de forma tubular y
de color amarillo palido o crema y los frutos tienen una corona de pelos de hasta 5 mm de largo,
decolor blancd pajizo.

c) Humedal

En ciertos sitios las carnaristicas geomorfoldgicas y edéaficas permiten la formacion de ciénagas
deextensidrvariable avecemotable dondesehaestablecidanaasociaciérdeplantasadaptadas
aestagondicioneslLos paramogantanosoro necesariamentgerefierena pantanosocalizados

sino también a extensiones mayores caracterizadas por un escaso drenaje. Las plantas tipicas
incluyen Isoétes, Lilaeopsis, Cortaderia, Chusquea, Neurolepis y varios géneros formadores de
almohadillasOreobolusy el musgaurbero Sphagnum malggnicum.

d) Herbazal lacustre montano alto

Esta formacion vegetal se encuentralocalizadaen las riberas de las lagunas,las familias
predominantes son Juncécea y Ciperacea, que pueden medir hasta 1,50 m de altura, con raices
inmersas en el agua. Cabe agreque, en las lagunas de baja profundidad, dominan macrofitas
acuaticaxomo Myriophyllum quitens@Haloragaceae); (Serrano y Minga 2002).

1.2.4.4. Vegetacidnarbustiva

Este tipo de vegetacion esta localizada en las parroquias de Julio Andrade, El CRiotexly,
SantaMartade Cuba.EstaformadapororquideagEllanthusgrastroglottisE. sodiroi, E.gracillis),
gualicones Maclenia cordifolig, chilcaBaccharis teindalensjs bromelia Pitcairnia pugney
fucsia Fucsia dependehy anturio Anthuriumincuvatun). Cuenta con area de 1.077,40 has lo
guerepresent&l 0,59%

1.2.4.5. Plantacionesforestales

El nimero de hectareasdentro del cantén no es amplio, apenastiene 705,24 hectareas
representando el 0,39%, la especie mas plantada es el eudaliptdyptusGlobulog aunque
debido a las diferentescampafiasdel Ministerio del Ambiente estasespeciesestan siendo
reemplazadagor especies nativas como el aligdrusalcuminatg.
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1.2.4.6. Vegetacionherbacea

Ampliamente distribuido dentro de lg@rroquias de Tufifio, Urbina y la Cabecera cantonal.
Dedicados exclusivamente a la actividad ganadera. Ademas, se encuentran areas asociadas como
matorral y pasto natural, vegetacion herbacea y matorral especialmente en las parroquias de
Maldonado El Chical y Tobar Donoso.

1.2.4.7. Comparacion demapasde coberturay uso desuelo 2008 2018

Para tener una perspectiva de los patrones de las coberturas y como han cambiado las mismas, se
ha realizado una comparaciénentre dos afos distintos, permitiendo determinarcomo ha
influenciadolas actividades antropicas dentro dahton.

Como se puede observar en la Tabla 5 las diferentes coberturas han variado en menos de 1%; la
cobertura con mayor aumento es en tierras agropecuarias, las cuales incrementaron un 0,98% es
decir 1.780,7 has, esto afecta directamente al bosque nativo y a la vegetacion arbustiva, en donde
el primero tuvo una reduccién de 0,76% equivalente a 1.375,7 has, mientras que la segunda,
disminuyo en 0,6% equivalente a 1.092,1 has; las plantacioressales mantuvieron la misma

area de un aproximado de 705 has y en el caso de la vegetacion herbacea disminuyo de 89,03 a

53,28 has.

Tabla5. Comparacion deisos desuelos

Area (has)| (%) | Area(has)| (%)
Bosquenativo 100.672,00 55,49 99.296,30 54,74 1.375,70| 0,76
Tierraagropecuaria 53.570,90 29,53| 55.351,60 30,51 -1.780,70 -0,98
Paramo 21.616,7Q 11,92| 22.464,70 12,38 -848,00| -0,47
Vegetaciorarbustiva 2.169,50 1,20 1.077,40] 0,59 1.092,10/ 0,60
Area poblada 855,99| 0,47 1.419,814 0,78 -563,82| -0,31
Espejogdde aguanatural 800,51} 0,44 676,05| 0,37 124,45| 0,07
Areasin coberturaegetal 782,03] 0,43 203,08| 0,11 578,95| 0,32
Plantaciérforestal 707,98| 0,39 705,24| 0,39 2,741 0,00
Infraestructura 145,15/ 0,08 162,36 0,09 -17,21] -0,01
Vegetaciérherbacea 89,03| 0,05 53,28| 0,03 35,75| 0,02

Total 181.409,79 100 | 181.409,83 100

Fuente MAE (20087 2018)
Elaboradgpor: EquipoConsultor

En base a los resultadosantes descritos,se ha consideradola necesidadde realizar una
interpretaciorvisualatravésdelos Mapas7 y 8, conlafinalidaddevisualizarlos cambiosquese
hanpresentado en la cobertyraisode suelo detanton Tulcarenel lapsode 10 afios.
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Mapa 7.Uso desuelo 2018
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1.2.4.8. Capacidadde usode suelo

A continuacioén, se describen los resultados obtenidos en el analisis para determinar la capacidad
de usadel suelo. Para lo cual se ha aplicado el sistema de clasificacion de capacidad de uso de la
tierra de la USDA, con modificaciones que son necesarias para su aplicacion en el contexto
ambientaldel areade estudio(ver Mapa9).

Mapa 9. Capacidadde usadesuelo
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FuentelGM (2014)
Elaboradgoor: Equipo Consultor

Clase | sin limitaciones:Esta unidad estéd caracterizada por que presenta suelos aptos para la
actividadagricolaya seamecanizada manualy cuyousopuedetenerun caracteintensivo,anual
0 permanentegxisten pocadreas dentro delantdn y solo represengh0,04%.

Clase Il muy ligeras limitaciones:Categoria que tiene tierras aptas para la agricultura con leves
limitaciones. Los suelos de esta clase estan caracterizados por ser prgfandas planas; se
localizanenlasparroquiagie Urbinay la cabecergarroquialalcanzandan areade3.207,44has
guecorrespondeanl 1,76% dda superficie total detanton.

Clase Il ligeras limitaciones: Categoriaque incluye tierras aptaspara la agricultura con
moderadas limitaciones. Los suelos de esta clase tienen limitaciones que reducen la eleccion de
plantaso requieren practicas especiallesonservacion, o ambadaavez.

I\
bierno At non DescentralizadoMnicipdl deTuc'n le ar a

COWORKING

40




%g Plan de Desarollo y OrdenamientoTerrtorial - Can tTul «
< Actual i 20

Tulcan

Tienen restricciones de uso que requieren practicasrervacion de suelos a fin de evitar los
proceso®rosivoslos sueloscorresponden zonasplanadigeramentenclinadasy relievesbajos

a medios, cuyos suelos son de textura francos limosos a arenosos generalmente profundos y
compactosEngeneraho presentamndesarrollodeestructurasehallansaturadosleaguaenlas

épocas lluviosos. Ademas de las caracteristicas climaticas de precipitacion y exceso de humedad
enciertos casos, estos suelos son aptosquatios detipo anual.

Dentro del catdon se hallan repartidos en su mayor parte en las parroquias de Tufifio, Cabecera
cantonal, Julio Andrade, Pioter, Santa Martha de Cuba, Urbina y Maldonado alcanzando un area
de5.221,72 has queorresponden &,87% dda superficietotal delcanton.

Clase IV moderadas limitaciones:categoria que incluye tierras aptas para la agricultura con
restricciones severas. Apropiada para cultivos ocasionales y limitados. Son tierras regulares para
cultivos extensivos y otros usos que requieren mecanizacideiledifpara regar; adecuada para
vegetaciorpermanenteCuandoéstossoncultivados serequierercuidadosapracticagiemanejo

y conservacion de suelos.

Deben ser estratificados para que permitan la conservacion de los ecosistemas naturales y el
mantenimiento del equilibrio y la rotacion que logre la recuperacion de la fertilidad del suelo. De
ser posible, las acciones deben ser de tipo agricola y silvicola; no son aconsejables los pastos,
dadas las caracteristicas de compactacion que presenta estarzehaanton se halla repartida
dentrodelasparroquiasie Tufifio enmayorextensioncabeceraantonal Julio Andrade Urbina,

El Carmeloalcanzaunasuperficiede 28.206,5thasqueconstituyeel 15,52%deltotal del canton.

ClaseV limitacionesfuertesa muy fuertes: Los suelossongeneralmentécidos,profundoscon
saturacion de bases y fertilidad muy baja, donde las pendientes son un limitante para la actividad
de cultivos; se aconseja pastos, pero con un manejo adecuado de rotacion y onmastudi
adecuadalecapacidad dearga.

Se localizan sobre zonas humedas con cobertura continua de cenizas volcanicas; son andosoles
desaturadoperhidratadosnlasparroquiasileMaldonadoEl Chicaly TobarDonoso Dentrodel
canténsehallanrepartidoeensumayorpartealo largodelosrelievesmediosy altosalcanzando

un areade 12.204,80 haguecorresponderl 6,60% detotal.

ClaseVI tierras aptaspara aprovechamientoforestal - limitaciones muy fuertes: predominan

los relieves colinados, cosuelos generalmente profundos de coloracion pardo amarillenta a
rojizos con una fertilidad baja. Sus propiedades fisicas son adecuadas debido a que presentan una
buena agrupacién de particulas solidas que han dado lugar al desarrollo de estructursessfavorab
guepermiten una adecuagarmeabilidadmantenimiento daumedad Yuenaaireacion.
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Sin embargo, las caracteristicas de alta retencion de humedad los hacen susceptibles a la erosion
hidrica y a movimientos en masa cuando se hakeprovistos de vegetacion en areas de fuerte
pendiente. Cuando estos suelos son pastoreados se destruye su estructura, su consistencia plastica
y pegajosdavoreceala destrucciérdelos horizontegporlo tantono esaconsejabléa utilizacion
enpastosSepuededesarrollasistemasgroforestaleparamanteneta coberturazegetalconuna
gamadecultivosquepermitanestetipo demanejo Alcanzaunadistribucionde60.015,3thasque
correspondeal 33,02%«del total del cantén.

Clase VIl tierras de proteccion i limitaciones muy fuertes: Categoria que incluye todas
aquellasuperficiexcaracterizadagor pendientegscarpadagtierrasfragiles,muy sensiblesaser
degradadas. Generalmente se hallan en escarpes montafiosos o formando parte de hbes taludes
los drenajes. Las mayores limitantes que hacen de estas tierras areas marginales constituyen el
fuerterelievesobreel quesehallan,yaquesuperarel 70%de pendientesuscondicioneslesuelo

delgados y clima extremo no permiten ninguna actividdihetiva o agro productiva; por tanto,

su aptitud natural esta orientada exclusivamente a la proteccion y preservacion de los recursos
naturales control hidrico.

Esto evita desequilibrios ecolégicos y la accion de un severo proceso erosivo pashca@ho

la alta susceptibilidadde escurrimientosuperficial, movimientosen masay deslizamientos.
Localizados en las parroquias de Tufifio, cabecera cantonal, Urbina, Julio Andrade, Pioter, Santa
Marthade Cubay El Carmelo.Esta unidad skalladistribudaen40.662,10 hauecorresponden

al 22,37% del total del canton.

ClaseVIIl limitaciones muy fuertesi conservacion:Dentrode estaclasetambiénencontramos

areagde zonasaltasa muy altasendondelos suelossonacidosy predominanastexturasfranco

T limosas Estossuelogporsupendientale40a70%leshacemarginaleparatodotipo decultivo,
aconsejandose mantener la cobertura vegetal por sus condiciones muy severas por lo que deben
mantenerse en su estado actual y ser declaradas reséosgues protectores. En el Canton se
hallandistribuidosespecialmentenla zonaaltahimedafria, y calidaconprecipitacionesuertes

a muy fuertes, alcanzando una extension de 21.362,20 has que corresponden al 11,75% del total
como sanuestraen laTabla6.

Tabla 6. Descripciénde conflictosdeuso desuelo

Clasel sin limitaciones 72,89 0,04
Clasell muy ligeradimitaciones 3.207,44 1,76
Claselll ligeraslimitaciones 5.221,74 2,87
ClaselV moderadas limitaciones 28.206,5( 15,52
ClaseV limitacionesfuertesa muy fuertes 12.004,8( 6,60
ClaseVI tierrasaptagparaaprovechamiento forestalimitacionesmuy fuertes 60.015,3( 33,02
ClaseVIl tierrasde protecciori limitacionesmuy fuertes 40.662,1( 22,37
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ClaseVlll limitacionesmuyfuertesi conservacion 21.362,2( 11,75
PANE 6.648,81 3,66
Tierrasmiscelaneas 4.366,45 2,40
No aplica 0,36 0,00

FuentelGM (2014)
Elaboradagpor: EquipoConsultor

1.2.5Climatologia

1.2.5.1. Temperatura

Dentro delcanton Tulcan, la temperatura es variada en base a las caracteristicas de relieve, que
cambia desde los 100 a 4.729 m de altura con temperaturas entre 4 y 24 °C siendo las mas altas

haciala parroquiade TobarDonosoy lasminimasenla parroquiar ufifio (ver Mapal0).Haciendo
unadiferenciaciérmorfolégica,enel callejéninterandinoa temperaturdluctiaentrelos 4 y 12
°C, mientrasque enasvertientesexternasiela cordilleraOccidentalariaentrelos 12y 24 °C.

Mapa 10. Isotermas

800000 840000 830000

LEYENDA
Rango de Temperatura (°C)
Bl 1416
B e10
B s 18:20 _g

=
|

w12 [ 2= .
1

12414

22-24

nnnnnnnn

COLOMBIA

ESMERALDAS .

Escala  1:300,000
§_ 0 3000 6000 9000 12.000 15.000
——— |

S

Lt

| /#AN PEDRO DE

Osn WGS84 | zons 17N |Escols de Travaio. 1250000
cala 68 Impras)

Escala o9 Imprasion. 1300000

FuenteSIGAGRO/INFOPLAN(2002)
Elaboradgpor: Equipo Consultor

‘
(obierno Aut nono Descentraiz ado Mri cipd de Til¢™n lear a

COWORKING

43



%S@ Plan de Desarrolo y OrdenamientoTerritorial ~ Ca ntTunl
< Actuali 0

Tulcan
1.2.5.2. Precipitacion

Dadaslas caracteristicaslel relieve las precipitacionegpresentarunavariacionentre750y > a

6.000 mm al afio, siendo las mas bajas en los alrededores de la cidddcédey Urbina entre

750 y 1.000 mm; y las mas altas >de 6.000 mm en la zona de Tobar Donoso, segun se aprecia en
el Mapa 11. Haciendo una diferenciacion morfoldgica, en el callejon interandino la precipitacion
fluctda entre los 750 y 1.750 mm, mientragecgen las vertientes externas de la cordillera
Occidentalesta varia enti®s 1.750 y >a7.000 mm.

Mapall.lsoyetas
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Fuente'SIGAGRO/INFOPLAN(2002)
Elaboradagor: EquipoConsultor

1.2.5.3. Tipos declima

En base a los complejos condicionantes, el caintdoan presenta una gama de climas que se
yuxtaponeracortadistanciay enpaisajes/ariadosgquesepresentan (veMapal?2). Esasiquese
puederencontravariostiposdeclima: EcuatorialFrio de Alta Montafia EcuatorialMesotérmico
Semi Thumedo, Tropical Mega térmico Himedo y Tropical Mega térmico lluvioso (muy
hamedo).
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Mapa12.Tipos declima
somo somo —
e LEYENDA
Tipo de Clima Area (Ha) Porcentaje (%)

o I ccuatonal de Ata Montana 6272783 34,50

\ Ecuatorial Mesotérmico Semi-Himedo 14683,93 8,07

__" \ Tropical Megatérmico Himedo 2162042 11,89

g Megatérmico LLuvioso 8212825 4517 _g
- ,..
B
v A LR
SN
\
. COLOMBIA
f
'e"/ 7
- ) e
\ / s &« N ey
ESMERALDAS 14 A Jon J —— .
1 b o e e g
ﬁ (i o N
" y ) E‘;
vvvvvvvvvv E ta Mas : tb
) FAN PEDRO DE HUAT?
T BOLIVAR

T
800000 840000

Fuente: SIGAGRO(2002)
a) Ecuatorial Frio de Alta Montafia

Estetipo declima secaracterizgor estarpresente sobres 2.900 msnm. Lalturavieneaserun
factorquecondiciondastemperaturag laslluvias, la temperaturanaximararavez sobrepas#os
20°Cylasmediasanualedluctianentre4y 8 °C. Lasprecipitacionesinualegstarentrelos 800

y 2.000 mm, las lluviageneralmente son de larga duracién, pero de baja intensidad y se localiza
enlas parroquias déufifio, Urbina,El Carmelo yla cabeceraantonal.

b) Ecuatorial MesotérmicoSemii himedo

Caracteristicode la zona interandina,sus temperaturasvarian entre los 12 y 20 °C, sus
precipitaciones fluctian entre los 500 a 2.000 mm con dos estaciones lluviosas de febrero a mayo
y de octubre a noviembre; la estacion seca generalmente de junio a septiembre. Se localiza en las
parroquiagie SantaMartade Cuba,Julio Andrade,y haciael oestda zona deEl Laurel,El Plata.
Ocupal5.555,25 hajuecorrespondal 8,52% del canton.

c) Tropical MegatérmicoHumedo
Sus temperaturas alcanzan los 24 °C con precipitaciones entre los 1.000 a 2.000 mm que se

concentrarenun periodoinicodediciembrea mayo,siendoun pocomassecoel restodel afio,su
humedad/aria entrdos 70y 90%, sdocalizaenlas parroquias del Chicaly Maldonado.
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d) Tropical Megatérmico lluvioso (muy humedo)

Esteclimaescaracteristicalela zonatransicionakntrela sierray la regionCostay Amazonia.Se

encuentra presente en la vertiente externa de la Cordillera de los Andes en la parroquia de Tobar
Donoso, su temperatura es elevada, mientras que la humedad alcanza 90%. Las masas de aire
tropicalcargadale humedadncidenaqueseproduzcagrecipitacioneguealcanzarunavariacion

entre los 2.000 a los 6.000 mm. De lo antes descrito y con la finalidad de visualizar las areas de
cobertura de los diferentes tipos de climas del camtdoan, en la Tabla 7 se presentan los
resultado®btenidos.

Tabla7. Descripcionde climas

Tipo declima Area/(has)| (%)
Tropical MegatérmicaHumedo 21.620,43 11,89
Megatérmicd_luvioso 82.526,76 45,17
EcuatorialMesotérmicoSemiHumedo 14.683,94 8,08
Ecuatorialde Alta Montafia 62.740,76 34,50

Elaboradgor: EquipoConsultor
1.2.5.4. Cambio climatico

La tematica de cambio climatico a nivel global ha generado una serie de discusiones, ya que sus
efectoshansidocuestionadoenel ambitocientifico.Enel Ecuadorseanalizaestavariabledesde

el afio 2012, por lo cual, es una materia nueva que no cuenta con una investigacion profunda y
detallada. Sus efectos a nivel nacional son visibles como la disminucion de glaciares en la
cordillera de los Andes, altaciones en los periodos de época seca y lluviosa, precipitaciones de
unaforma irregulaly conintensidadzonas depais con altosiveles ddemperatura.

Combatir esta probleméatica requiere de muchos esfuerzos, ya que, si bien se puede dar de forma
natural, la realidad es que el cambio que se esta evidenciando es por influencia de las actividades
antrépicasgqueaportanen gran medida esta alteracion.

A nivel del cantén existen actividades como la deforestacion, uso excesivo de agroquimicos,
crianzaa gran escala de ganado vacuno, plantas industriales, descarga de aguas residuales, entre
otras, las cuales aportan a las fluctuaciones del clima. Para analizar las afectaciones del cambio
climatico en el territorio de Tulcan, se tomd en cuenta las Vasial® sequia, lluvias intensas,
temperaturasltas y heladds

1 MAE- Subsecretariale CambioClimético(2019).
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El Ministerio del Ambiente elaboré una metodologia que plantea 3 escenarios para explicar los
efectos del cambiolimético: el primero con informacién desde el afio 1981 hasta el afio 2015,
este cuenta con los acontecimientos reales que se han presentado, el siguiente escenario es una
proyecciéon desde el afio 2016 hasta el 2040, aplicando acciones que recomiendaniksas
nacionales e internacionales para contrarrestar el cambio climatico y el ultimo escenario al igual
gueel anterior,esunaproyecciondesdeel afio2016hastael 2040,peroenestaocasiorsin aplicar

ninguntipo de medida pardisminuir lasfluctuacioneslimaticas.

Estas metodologias usan herramientas de Sistemas de Informacién Geografica y su informacién
basegsdedatodevantadoslesdeel afio1981hastael 2015(MAE, 2019).Caberecalcaiqueestas
proyecciones son escenarios posibtpge toman como informacién base los datos del primer
escenariopor lo cualno es unprondsticanfalible yaqueposeeciertonivel deincertidumbre.

Para evitar los efectos del cambio climatico e incurrir en el tercer escenario,existen
recomendacionesadas por organismos anteriormente mencionados entre las cuales se destacan:
evitarla deforestaciomealizandacontrolesdetalailegal; trabajarconplantacione$orestalegpara
desarrollar especiesde rapido crecimiento y alta rentabilidad; capacitar a productores
agropecuarios sobre la importancia de estudios de suelo y requerimientos nutricionales de los
cultivos, evitando el uso desmedido de fertilizantes y agroquimicos; impedir el desbroce de areas
con vegetacion nativa para la produccion; brind@radtivas a los campesinos como produccién
piscicolaproduccionesgroecologicagjiversidadde crianzade ganadacaprino,vacuno,ovinoy

porcino, aplicaciéon de sistemas silvopastoriles para remendar la gran cantidad de gas metano
emanada por el ganadmvino sin perder espacios de pastizales; ordenanzas que controlen la
emisiondegaseenindustriasy parqueautomotorcontroly planificaciondela expansiérurbana.

1.2.5.4.1.Sequia

Son periodos prolongadossin precipitacioneso con volumenesbajos de lluvia, afectan
directamente a los cultivos y a los diferentes usos del recurso hidrico. En el primer escenario que
recaba informacion desde el afio 1981 hasta el afio 2015, se observa que la amenaza de sequia en
el cantdén Tulcan es muy baja, lo cual demuestratgu& a nivel urbano como rural, poseen un

alto potencial en recurso hidrico. Para una mejor interpretacién de dicho escenario, se presenta
graficamentda informacion mediantel Mapal3.

Dado que el segundo escenario consiste en determinar el compattadd la variable sequian
proyeccion desde el afio 2016 hasta el afio 2040, aplicando acciones que recomiendan los
organismos nacionales e internacionales, se observa mediante el Mapa 14, que la amenaza de
sequieenel canténTulcdnestotalmentenula,lo cualdemuestraueno presentainriesgoparala
producciongeneradalentro del territorio.
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Mapa 13. Mapadeamenaza dseequias periodd9812015
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Fuente MAE (2019)
Elaboradgor: EquipoConsultor

Mapa 14. Mapa deamenazale sequiageriodo20162040 corestrategias
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FuenteMAE (2019)
Elaboradgpor: EquipoConsultor
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En el caso del tercer escenario, a través del Mapa 15 se puede observar que presenta la misma
proyeccion del segundo escenario (2012040), pero esta vesin aplicacion de estrategias, aun

asi, el cantén Tulcan hasta el afio 2040 no presenta un cambio sobre el comportamiento de la
variableenanalisisy semantieneconunvalor nulosobrela amenazaesequia, cabeesaltarque

estosson posibles escenarigsasno representann 100%de probabilidad.

Finalmente, al observar cada uno de los escenarios antes descritos, se concluye que las sequias
dentro del canton Tulcan, no se constituyen en una amenaza, ya que, tanto a nivel urbano como
rural, se mantienerualto nivel hidrico, el cual, al ser combinado con suelos fértiles, permitiria la
ejecucionde proyectos pardiversificacion de cultivos tecnificacion de los mismos.

Mapa 15. Mapade amenazale sequiagperiodo 20162040 sinestrategias
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Fuente MAE (2019)
Elaboradagpor: EquipoConsultor

1.2.5.4.2.Lluvias intensas

Esta amenaza hace referencia a los eventos de precipitacion con altos volimenes en uno o varios
dias que superenlos valores medios mensuales,afectandodirectamentea la poblacién o
produccion.
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En el primer escenario, la vulnerabilidad de la parroquia Tobar Donoso es mayoritariamente muy
bajaabaja;lasparroquiagie El Carmelo SantaMarthade Cuba,Julio Andradey Pioterpresentan

un rango bajo; las parroquias de El Chical ydéalado presentan un nivel de bajo a moderado;
mientras que la Parroquia de Tufifio y Tulcan tienen un rango mayoritariamente moderado;
finalmente la parroquiade Urbina es la mas afectada,ya que todo su territorio esta en
vulnerabilidadnoderadaomo seobserva en el Mapkb.

Mapa 16. Mapadeamenaza d#uvias intensaperiodo 19812015
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FuenteMAE (2019)
Elaboradagpor: EquipoConsultor

En el segundo escenario la parroquia Urbina y la ciudad de Tulcan, presentan una amenaza
mayoritariamentdaja,mientragjue lasparroquias obarDonoso EL Chical,Maldonado;T ufifio

y Pioterpresentamnavulnerabilidadde bajaamoderadaasitambién Jasparroquia€l Carmelo,

Julio Andrade y Santa Martha de Cuba poseen un gran porcentaje de su territorrargo el
moderadqver Mapal?).
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Mapa1l7.Mapa deamenaza d#uvias intensaperiodo 20162040con estrategias
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FuenteMAE (2019)
Elaboradagor: EquipoConsultor

En el tercer escenario (ver Mapa 18), todo el territorio cantonal presersaenaza moderada
de lluvias intensas,razon por la cual, es necesariotomar las precaucionesnecesariasen
coordinaciorconorganismosacionales énternacionaleparano incurrir en estpanorama.

Mapa 18. Mapade amenazalelluvias intensaperiodo2016:2040sin estrategias
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Fuente MAE (2019)
Elaboradgor: EquipoConsultor
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1.2.5.4.3. Temperaturasaltas

Son valores elevados que se pueden presentar en uno o varios dias y afectan a los cultivos,
poblaciones humanas, bienes y servicios. En el praseenario, segun lo que se aprecia en el
Mapal9,la vulnerabilidaddel cantonconrespectalastemperaturaaltasesmuybaja,razénpor

la cual, segun datos historicos este tigoamenazao sehahecho presente.

Mapa 19. Mapa deamenaza deemperaturagltas periodo 1982015
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Fuente MAE (2019)
Elaboradgor: EquipoConsultor

En el segundo escenario, la mayor parte del territorio muestra una amenaza baja de temperaturas
altas (ver Mapa 20), con excepcion de las parroquias de Tufifio y &dlClals cueles presentan

un nivel muy bajo y un area minima de riesgo moderado, este panorama se mantiene hasta el afio
2040,segun la informacion disponibtkel Ministerio del Ambiente.
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Mapa 20. Mapadeamenaza déeemperaturagltasperiodo20162040conestrategias
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FuenteMAE (2019)
Elaboradgpor: EquipoConsultor

Enel casadeltercerescenariogl Mapa21 muestraun panoramalesoladoryaquecasilatotalidad

del canton,poseeun rangoalto detemperaturagsondiminutivasexcepcionegnnivel moderado,

esto refleja que el no existir la implementacion de estrategias adecuadas, la afectacién dentro del
territorio serianegativay conllevaria goneren riesgda produccion urbang rural.

Mapa21.Mapa deamenaza deemperaturasltasperiodo20162040 sinestrategias
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Fuente MAE (2019)
Elaboradgor: EquipoConsultor
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1.2.5.4.4.Heladas

Son eventos qQque presenta temperaturas inferio
consecuentementafectacionesen los cultivos. En eda seccional igual que en todas las
relacionadas con el cambio climatico, se realiza un analisis de los tres escenarios, es asi que, la
amenaza de heladas dentro del canton Tulcan, segun los datos informacion del Ministerio del
Ambienterecabaddastael afio 2015n0 presenta un riesgrarael territorio (verMapa?22).

Mapa 22. Mapa deamenaza déeladas periodo 1982015
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FuenteMAE (2019)
Elaboradgoor: EquipoConsultor

Parael segundaescenarioenel Mapa23, seobservaun mismocomportamient@ueenel primer
escenarioya que,conla implementaciomle estrategiada amenazaeheladasemantienesnun

nivel nulo, a excepcion de ciertas areas de las parroquias de Tufifio, Pioter, Julio Andrade, Santa
Martha de Cuba y parte de la ciudad de Tult@cuales presentan pequefias areas con amenaza
muy baja.

I\
bierno At non DescentralizadoMnicipdl deTuc'n le ar a

COWORKING

54



%‘ Plan de Desarollo y OrdenamientoTerrtorial - Can tTul «
< Actual i 20

Tulcan

Mapa 23. Mapade amenazale heladasperiodo 20162040con estrategias
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Fuente MAE (2019)
Elaboradgor: EquipoConsultor

En el Mapa 24, se presenta el analisis de la variable heladas del canton Tulcan, en el cual,

sin la aplicacion de estrategias se observa un mismo comportamiento que los dos anteriores
escenariossiendoqueel niveldeamenazasnulo enla mayorpartedel cantény muybajaenlas
parroquiasie Tufifio, Pioter,Julio Andrade SantaMarthade Cubay partedela ciudadde Tulcan.

Mapa 24. Mapadeamenaza deeladas periodo 2028040sin estrategias
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Fuente MAE (2019)
Elaboradagpor: EquipoConsultor
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1.2.6 Agua

Ecuador cuenta con 9 demarcaciohikograficas a lo largo de su territorio: Pastaza, Santiago,
PuyangoEsmeraldagdylanabi,Guayas,JubonesNapoy Mira. El cantonestaatravesadpor estos

dos ultimos sistemasmencionados)a demarcaciéndel rio Mira ocupa 174.987,98has que
correspondeal 96,45%del cantdbnmientragquela demarcaciénlelrio Napocuentacon6.437,42
haquerepresentael 3,55%.EI cantbnposee26 sistemasninoritarioshidrograficosdelascuales

23 forman parte de la cuenca del rio Mira que desembocan en el a&idiino y las 3 restantes
perteneceal sistemahidrograficodelrio del Napoquecorrespondeala cuencalel Amazonagjue
desemboca en el océano Atlantico (ver Mapa 25). Los rios Carchi y San Juan se destacan ya que
conforman cuencas binacionales; elurso de estos ha constituido un motor de desarrollo en las
actividadegproductivas

Mapa25. Microcuencas
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Fuente SENAGUA (2014)
Elaboradagpor: EquipoConsultor

1.2.6.1. Calidad y cantidad deagua

Deacuerdal PlanMaestradeAguaPotabley Alcantarilladoel 71,11%delasviviendasdel cantén,
tienenaccesa unaredpublicadeaguapotable el 6.39% seabastecederios, vertientescanales
0 acequiasyn0,99%depozosy un0,38%deagualluvia o albarradgver Tabla8). Lasfuentede
los ultimos 3 porcentajesio presentamegistrosdecalidad,enmuchoscasosl recurscsedistribuye
atravésdetubosalasdiferentegartesdela poblaciono el consum@uedeserdirectodeafluentes.
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Las caracteristicas fisicas del recurso hidpigeden ser optimas ya que puede presentar aspectos
inoloros, incoloros y sin turbiedad, ssmbargoesto no demuestra que sea agua de calidad, en

algunas parroquias para contrarrestar esta problematica han utilizado cloro como tratamiento
(INEC, 2010).

Tabla 8. Fuentes dagua del cantoiulcan

Tulcan 15571 54 199 36 0 15860
ElCarmelo 541 20 103 3 0 667
ElChical 240 8 435 1 0 684
JulioAndrade 2154 53 220 20 0 2447
Maldonado 288 5 77 4 0 374
Pioter 148 11 26 4 0 189
SantaMartha 562 9 22 4 0 597
TobarDonoso 0 5 158 1 0 164
Tufifio 537 6 16 6 0 565
Urbina 350 47 157 5 1 560
TOTAL 20391 218 1413 84 1 22107

FuenteEMAPA-T (2018)

La ciudad de Tulcan cuenta con 4 fuentes de captacion de recurso hidrico para consumo humano,
3 son de tipo superficial (Cucurucho, Monte Redondo y rio Chico) y 1 de caracter subterraneo
(Aguas Calientes), de acuerdo a los analisis elabsradr EMAPAT y QUIMOSA el agua
present@olory turbiedadaceptablexceptoenlasfuentesde Cucuruchoy Rio Chico,losafluentes
superficialesonaguasnuyblandasmuy bajasendurezatotal y calcica,mientrasguela vertiente
subterranegresentacarbonatos y calcio convirtiéndola en un agua moderadamente dura, la
presencialehierrofueradelosparametrosormalessedaenCucuruchoencuantoamicrobiologia

existen crecimientos aerobios mesofilos, coliformes totales y fecales, médasdyras; el rio

Chico y Aguas Calientes tienen presencia de arsénico por lo que se realiza tratamientos con
aireadoresjuecontrarrestd eliminaeste elemento.

La cantidad de agua que se esta utilizando de estas 4 fuentes puede promediarse en@20 litro
segundoEnla Tabla9 sepuedeobservatos diferentesaforosrealizadosalos afluentesmientras

gue en la Tabla 10 se observa la existencia de caudales de otras microcuencas que son utilizados
paraactividadesomola produccidondeenergiaeléctrica.
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Tabla9. Aforos defuentesde agua para consumo humano

~ Cucurucho | Monte Redondo | RioChico.

29ago2018 82.31 36.69 134.23
30ago2018 55.76 31.14 109.51
04sep2018, 164.31 64.78 565.00
* 191.00 101.00 630.00
11sep2018 61.79 40.93 109.51
18sep2018 73.12 46.65 227.78
27sep2018 52.23 41.36 115.85
28sep2018 53.63 33.88 103.28
030ct-2018 51.07 70.61 125.59
040ct-2018 90.44 59.10 192.83
** 96.00 60.00 225.00
050ct-2018 66.75 36.39 142.37
rkk 69.00 34.00 145.00
28nov-2018 49.91 31.14 103.28
28dic-2018 61.30 44.79 142.37
04ene-2019 52.23 35.25 115.85
08ene-2019 82.31 40.93 145.80
18ene-2019 99.92 40.10 177.91
25ene2019, 104.48 39.57 166.98
04feb-2019  145.43 46.65 204.27
08feb-2019, 132.68 44.43 268.00
21feb-2019] 120.87 36.88 365.84
ok 152.00 37.00 370.00
feisa 129.00 39.00 356.00
* Afororealizadoconmicromolinete gl 04 de septiembrede 2018
** Aforo realizadoconmolinete, elD4 deoctubrede 2018
*** Afororealizadoconmolinete,el 05 de octubre de2018
**x% - Afororealizadoconmolinete, eR1 de febrerode 2019
*xxx - Afororealizadoconmolinete,el 22 defebrerode 2019

FuenteEMAPA-T (2018)

Tabla 10. Caudalesmedios mensualgsanualesdisponibles

RioGrande| 54.8 | 1.50| 1.58| 1.62| 1.64| 1.62| 1.51| 1.43| 1.33| 1.35| 1.51| 1.61| 1.54] 1.52
RioChico | 42.3 | 1.09] 1.11| 1.25] 1.30] 1.17| 1.12| 1.05| 0.98| 1.00| 1.10| 1.16/ 1.13] 1.12
RioBobo | 123.1| 2.87| 3.09| 3.23| 3.21| 3.19| 3.04| 2.61| 2.58| 2.52| 2.89| 3.15| 3.07| 2.95
FuenteEMAPA-T (2018)
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1.2.6.2. Demandaactual y futura para aguade consumohumano

Enlaactualidacseestimaquela poblaciondel canténesde83.100conunaproyecciorde123.700
habitantespara el afio 2050; la demandade los servicios basicosincrementaafio tras afo
conjuntamentecon la expansiénde la zona urbana; esto genera interrogantessobre el
abastecimienta futuro,ademasstecrecimientacontradatrasformaciordezonaguraleso urbano
marginaleengrandesirbesafadienddactoregensionantealos sistemashidroldgicos.

En el afilo 2020 la dotacién diaria por habitante es de 210 litros para cumplir sus diferentes
funciones, lo que en resumen seria el uso de 17.4%fianos; para el afio 2050 si el consumo
sigue siendo el mismo se necesitaria de 25.971.as fuentes que actualmente abastecen a la
ciudad son de caracter superficial y de vertiente, generando un caudal de 220 I/s el cual es
almacenado en 7 tanques pataposterior tratamiento; en la actualidad distintos sectores de la
ciudadpresentamconvenientesonla dotaciondelrecursoyaqueel promediodeservicioquese
brindaesde 19 horasal dia(ver Tablall), adicionalmentel sistemadedistribuciénesantiguoya

guefue creadoen1944teniendounaactualizaciéren 1969y 1986,la mayoriade estesistemd&ue

realizado en material de asbesto cemento, la Ultima ampliacion del sistema fue elaborada en los
afios 2006 y 2007 utilizando material PVC. Elesisa al tener varios afos de uso va quedando
obsoleto lo que genera muchas fugas y rupturas debido a la presion del sistema, complicando aun
masla distribuciondel recurso.

Lo que indica que existe un déficit en la distribucion de agua de calidad, adeorésia en la
faltaderecurschidricoenunfuturo. Esimportanteanencionaguepartedela poblaciértieneacceso
afuentesdeguadistintascomoaguaentubadaaguadevertientes recolecciordirectadel afluente.

Tabla11.Demandaactual delservicio deagua para consumibumano

1| Tipodesistema A gravedad
2| Namero decaptaciones 4 Unidad
3| CaudalActual 220 I/s
4| Conduccion 220 I/s
5| Longitudde lalinea de conduccion 32 Km
6| Tratamiento SI
7| Reserva; capacidad
NuUmero detanques 7 Unidad
Volumentotal 8.220 m?3
8| Macromedicion NO
9| Produccion 220 I/s
10| Longitudde la redde distribucién 197 Km
11| Dotaciénpor persona 210 | l/hab/dia
] Y ¢
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. COMPONENTES | AGUAPOTABLE
12| Micro medicién Sl
13| Horaspromediode servicioal dia 19 Horas
14| Diagpromedio de servicialasemana 7 Dias
15| Coberturadel area deservicio URBANO/RURA
16| Coberturadel servicicenlapoblacién 92 %
17| Medidoresinstalados 15497, 98%
18| Medidoresen funcionamiento 14415 98%
19| Periodo de tomale lecturasen medidores MENSUAL
20| Hogarescontarifa basicasinmedidor 1,58 %
21| Catastrode usuarios Sl
22| Numerode usuarios 15497

FuenteEMAPA-T (2018)

La demanda total para el afio 2050 sera dd/4§0la capacidad del sistema actual es de 240 I/s,
teniendaundéficitde230I/s, poresadaimportanciadeidentificarnuevaguentederecursaidrico

como rio Grande, quebrada de los Canchalas y rio Bellavista. Adicionalmente se debe trabajar en
estrategiascomo proteccion de fuentes hidricas, aforos, monitoreo contante, revegetacion,
reforestacionysoadecuadalel recursachidrico,educaciérambientalyegistrodelasfluctuaciones

de los afluentes en época seca y lluviosa, entre otras.desitadades son necesarias para que la
calidady cantidaddeaguano disminuya.

1.2.7.Ecosistemadragilesy prioridades de conservacion
1.2.7.1. Areasde proteccion prioritaria

El Ecuador es un pais mega diverso el cual posee ecosistemas de caracter Unico,gzomesta r
19,14% de su territorio se encuentra en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), sin
embargograndesextensionesdela amazoniagdel Chocoy del pie demontehansidodeforestadas

o alteradas por el cambio de uso de suelo; por esta raMAEelha identificado los vacios y
prioridades de conservaciondel territorio ecuatorianobasadosen el estado actual de la
biodiversidad.

El cantériTulcandentrodesuterritorio cuentacondosareagprotegidasientrodel SNAP(El Angel

y ACUS de laCordillera Oriental del Carchi) y esta atravesado por 3 ecosistemas de suma
importanciacomoson:paramosbosquesnontanosiela cordilleradelosandesy bosquesiempre
verdes montanos de la cordillera de los andes. Un gran porcentaje de area desstemas se
encuentrarsin ninguntipo de protecciondenivel local o nacional.
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Existeunacantidadde 32.388,7%hasquesonareagrioritariasde conservaciongstandistribuidas

en las parroquias de Tufiflo, Maldonado, Chical y Tabamoso. El territorio de las 2 primeras
parroquias es aledafio a la reserva El Angel; proteger este espacio potenciaria los procesos
ambientaleslelparamogdelcualel cantordependgarala recolecciordelrecurscaguagel territorio
restantgrotegeridos otrosecosistemaguesonzonaslealtadiversidad Segunestametodologia

el cantdnTulcanno cuentaconvaciosde conservaciorfver MapaZ26).

Mapa 26. Areasprioritarias de conservacion
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FuenteMAE (2018)
Elaboradgpor: EquipoConsultor

1.2.7.2. Areas de restauracion prioritaria

De igual manera existen diferentes tipos de cobertura que han sido afectadas por las actividades
antrépicasentreellasseencuentranmatorralescejaandinabosquesativos,pastoiatralesentre
otras.Paragueexistaunaintervencionsehadeterminada@onagprioritariasderestauraciémonde

el valor muy alto necesita una intervencion inmediata y el nivel bajo aplicacion de estrategias a

futuro.

En las parroquias de Maldonado y El Chical se encuentra el mayor porcEntayel muy alto

para restauracion y un pequefio porcentaje en la parte sur oeste de la parroquia Tobar Donoso, el
rangoalto seencuentrantodoel territorio cantonalmayoritariamentenEl Carmeloy El Chical;
enprioridadmediaseencuentranayoritariamentéa cabeceraantonal Tufifio y Julio Andradey

enel rangobajo Pioter,SantaMarthade Cuba,Julio Andrade Urbinay Tulcan(ver Mapa27)
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Mapa 27. Areasprioritarias derestauracion
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Elaboradagpor: EquipoConsultor

La mayoria de areas afectadas se encuentran en prioridad baja, sin embargo, existe un 24,04% en
nivel alto y un 11,48% en muy alto (ver Tabla 12) distribuidas en las parroquias de Maldonado y

El Chical; estas areas pueden iniciar con procesoeskrtificacion. También hay un porcentaje
de24,85deprioridadmediaqueseencentrentodoel cantén estasareasontraeriarunaseriede
inconvenientes cortoplazo.

Tabla12.Descripciénde areagderestauracion

Baja 12.838,60 39,64
Media 8.050,00 24,85
Alta 7.785,99 24,04
Muy alta 3.717,34 11,48
Total 32.391,93 100

Fuente MAE (2018)

Elaboradgoor: EquipoConsultor
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1.2.7.3. Proporcion y superficie deterritorio continental bajo conservaciono manejo
ambiental

El canton Tulcan esta ubicado en los Andes del norte del Ecuador y alberga un mosaico de
formacionewvegetalesaturaley alteradasincluyendovariostiposde paramopbosquesnontanos

y distintos tipos de cultivos y pastos. Gran padiecdnton pertenece a la zona Biogeografica del
Choco, uno de los hotspot mas importantes del mundo por su alta biodiversidad y endemismo.
Ademas, el canton al ser atravesado por las dos cordilleras y la zona interandina posee zonas de
caracteristicas Unés para que su territorio puede ser conservado, a continuacion, en el Mapa 28,
sepresentdasareagrotegidagjueseencuentraenel cantonTulcan

Mapa 28. Areasprotegidas
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Elaboradgpor: EquipoConsultor

1.2.7.3.1.Bosqueprotector Cerro Golondrinas

El sector es parte del conjunto geomorfologico de la vertiente occidental de la cordillera de los
Andes .Estaconstituidopor relievesheterogéneoaltosa muy altos,colinadosconcimasagudasy
muyabruptasSonmuydisectadoy desarrolladosnmateriales/olcanicoslel Cenozoicoademas
derocassedimentariasecundariatuertementeleformaday plegadagorla orogénesiandina.
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Enla mayoriadel areasepresentamprecipitacionesnayores a&.000mmy hayunapresenciaasi
permanente de una espesa capa de neblina y garta, como se puede observar en la Figura 4. Por
volcanismo cuaternario se han formado en zonas adyacentes conos volcanicos como en Chiles,
Chuquiragua CerroNegro,los cualesemitieronenormesantidadesle materialegirosclasticos
haciaunaampliazona.

Figura 4. Bosqueprotector CerroGolondrinas

FuenteGuerreraD, (2020)

a) Vegetacion

La flora del Bosque Protector Golondrinasdcanzadiversidadesimportantes ysu grado de
endemismo esuy alto, favorecido por los distintos ecosistemas y micro ecosistemas que se han
formado, lo que ha permitido la existencia de especies Unicas, muchas de ellas han alcanzado
amenazadeextincionporla constanténfluenciadehombre Enel BosqueProtecor Golondrinas,

segun la propuesta de clasificacion de vegetacion para el Ecuador (Sierra et. al, 1999), se puede
encontratassiguientesormacionewvegetalesBosqueSiempreverd&lontanoBajo (1.300 1.800

m.); Bosquede NeblinaMontano(1.80Q 3.000m); y Bosquede NeblinaMontanoAlto (3.00Q

3.400m.).

al) BosqueSiempreverde Montano Bajo. - Estetipo debosquessunafranjaangostalo largo
delflancooccidentablela cordillerade Los Andes la vegetaciérsepuedesncontraentre70y 140
especies$efiosas con diametros de 2,5 cm. 0 mas en areas de 0,1 ha y se caracteriza por un dosel
entre25a30m (Cer6n1993,citadopor Valenciaet al.,1999).

En el Ecuador esta formacion vegetal presenta variables biofisicas como: déficit hidrico de 0 a 5
mm), altura media 1185m, pendiente de 8,4°, meses secos dos, temperatura anual minima 15°C, y
una maxima de 24°C, precipitacion anual 2449 mm, una potencial de evapotranspiracién de 967
mm (Baqguero et a2004).
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a2) Bosque de Neblina Montano. Sedistribuye desde los 1.800 hasta 3.000 m de altitud. Es un
bosquecuyosarbolesstancargadosleabundantenusgoy epifitas;la alturadedoselestaentre20

y 25 m. En esta franja habitan en gran abundancia orquideas, helechos, bromelias y bambus
Valenda et al. (1999). De acuerdo a (Baquero et al, 2004) las caracteristicas biofisicas de este
sistemason:déficit hidricode0 a5 mm, alturamedia2208m, pendientade 13°, mesesecodres,
temperaturanualminima9°C,y unamaximade20°C,precipitaciéranuall433mm,unapotencial
deevapotranspiracion d&38mm.

a3) Bosquede Neblina Montano Alto. - El bosquesiempreverdenontancalto seextiendedesde

l os 3000 hasta | os 3400 msnm. Il ncluye | a fACe
bosquesnontano altos y el paramo. Posee cantidad de bridfitos, musgos y plantas epifitas. Una
diferenciamportanteesqueel suelotiendea estarcubiertoporunadensaapademusgo Ademas,

los arboles tienden a crecer irregularmente, con troncos ramifidadds la base y en algunos
casosnuyinclinadoso casihorizontalegLuteyn,1999).

Presenta las siguientes variables biofisicas: déficit hidrico de 0 a 5 mm, altura media 2925 m,
pendiente de 11°, meses secos cuatro, temperatura anual minima 6°C, §ima de 17°C,
precipitacibranuald22mm, unapotencialdeevapotranspiraciode882mm (Baquercetal, 2004).

1.2.7.3.2. Territorio Awa

La nacionalidad Awa tiene una distribucion en las provincias de Imbabura, Esmeraldas, Carchi y
Colombia. En el canton Tulcan sacuentra en las parroquias de Tobar Donoso y El Chical. Con

la presencia de las siguientes comunidades: Tarabita, Gualpi Alto, Medio, Bajo, Ojala, Sabalera,
Baboso/sphi, San Marcos, Guaré, GuafiaPailon, Rio Tigre.

El proceso de organizacion comogblo Awa inicidé en marzo de 1983 en la comunidad de San
Marcos con 11 comunidades, creandose el primer cabildo del territorio, el cual en 1987 se
transforméenFederaciére CentrosAwa, y el 7 deseptiembrelel 2001enFederaciéme Centros

Awa del Ecuadr, mediante Acuerdo Ministerial Ng340.

Ensuterritoriolasamenazasstampresentepor partede diversasorganizacionegntrelasquese

pueden mencionar empresas madereras, palmicultoras, mineras y cooperativas de colonos. Estas
actividades puedemmcidir en los procesos organizativos de la nacionalidad y lograr un posible
resquebrajamientponiendo en riesgo su convivencia.

Al sercomunidade$imitrofes, puederestarexpuesta conflictossocialesy armadogjueocurren
en la frontera de Colombiay Ecuador,incidiendo directamenteen su desarrollo,ademas,
mantienerproblemasnternoscomola tenenciadelatierra,enla cualsololos hijos varonedienen
derechca heredar.
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El territorio Awa forma parte de la bioregion del choco, dedas zonas mas biodiversas del
planeta segun se observa en la Figura 5, por lo que el apoyo de la proteccién, conservacion y
desarrollode proyectossociales permitirian lpreservacion deste territorio.

Figura 5. Territorio Awa

Fuente:PabonL, (2011) 7
a) Fauna

a1) Peces (en Mir&aMataje). - Chichero Hoplias malabaricus, Guavina Piabucina astrigata,
Sabalo Bryconoligolepis, Papul Pseudochalceus boehlkei, Sardina Bryconamericus peruanus,
Chala Hyphessobrycon sp., Chalita Astyanax sp., Titui Rhamaiigmevi, Ciego Pseudocetopsis
amphiloxa, Molongo Trichomycterussp., Prefiadilla Astroblepus sp., Guafia Chaetostoma
aequinoctialis, Churchulaco Loricaria sp., Guitarrera Sturisoma panamensi, Mialdera Gymnotus
sp., Biringo Sternopygus macrurus, Lapiz Strongylura fluviatilis, Vieja Aeguidens
coeruleopunctatus, Mojarra Cichlasoma ornatum, Lisa Joturos daguae, Cubo Cynoscion albus,
LenguaddCitharichtys gilberti.

a2) Mamiferos. - Zorra Lanuda Caluromysdebianus,Zorra de Agua Chironectesminimus
panamens, Zorra Muya Didelphis marsupialiscaucal, Zorra pequefiaMarmosa robinsoni,
Murciélagos Rhinchonycteris naso, Saccopteryx bilineata, Peropteryx kappleri, Phyllostomus
elongatusTrachopsirrhosusLonchorhinaaurita,Lonchophyllamordax,Lonchophyllathomasi,
Anoura caudifer, Anouracultrata, Carollia castanea, Carollia breviacuda, Carollia perspicillata,
Rhinophylla alethina, Strunira lilium, Sturnira ludovi, Stursnira erythoromus, Sturnira sp.,
Vampyrops dorsalis, Vampirops aff. Infuscus, Vampyrops vittatus, Vampyressapusilla,
VampyressaimphaeaChirodermavillosum, ArtibeusjamaicencisArtibeuslituratus,Desmodus
rotundusMyotis albescens.
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az) Primates. - Mono negro bracilargo Ateles fusciceps, Coto mongon aullador Alopalata
aecuatorialis, Mono cariblanco Cebus capucinus, Perezoso o perico ligero Bradypus variegatus,
Perezoso tebajagua Choloepus hoffmani, Mulita cachicambo o armadillo Dasypus novemcinctus,
Pulanu osohormiguerolamanduanexicanaConejoSylvilagusbrasiliensis Ardilla cupaSciurus
granatensisRaton Oryzomis alfaroi intagensis,Raton negrito pueral Oryzomis caliginosus
caliginosus, Raton Oryzomis bolivaris, Piagul o raton de arbol Tylomys mirae mirae, Raton
balserdHeteromysaustralisRatonliso o tufiaProechimysemispinosufkaténpuyosoHoplomys
gymnurus Guanta ggualambu Agoutpaca, Guatusa cugun Dasyprocta puctathocoensis.

as) Carnivoros. - Cusumbo o tutamono Potos flavus, Cabeza de mate Eyra barbara, Tigrillo u
ocelote Felis pardalisligrillo Felis wiedii, Jaguar Panthera onca, Puma Felis concolor, Nutria
Lutralongicaudus.

as) Artiodactilos. - PuercosajinotatabraTayassitajacu,VenadopainaMazama americana.

as) Anfibios y reptiles. - Boidos:Boa constrictor imperatgrCulebridos: Atractus multivintus,
Atractus paucidens, Atractus sp., Chironius carinatus, Chironius grandisguamis, Dendrophidion
percarinatus, Diaphorolepis wagneri, Dipsas pratti, Dipsas temporalis, Erythororolamprus sp.,
Lampropeltis triangulum, Leptodeirseptentrionalis ornatus, Leptophis ahaetulla, Liophis sp.,
Mastigodryashoddaerti,Oxybelisbrevirostris,Oxyrhopugetola,PliocercuseuryzonusPseustes
shrophshirei, Rhadinaea pachyura fulviceps, Tantilla equatoriana, Xenodon rhabdocephalus
Tropidophidae Trachyboa boulengen Elapidae: Micrurus ancoralis ancoralis, Micrurus
transandinus, Micrurus mipartitus dedussatisperidae Bothrops atrox, Bothrops schlegelii,
Bothropssp.,Anfibios: BufonidaeAtelopussp.,BufohaematiticusBufomarinus,Bufotyphonius,

Bufo blombergi juvDendrobatidae: Dendrobates histrionicus, Dendrobates dpylidae: Hyla
rosenbergi, Hyla sp., Smilisca phaeota Ranidae: Rana palmipes Leptodactylidae:
Eleutherodactylus achatinus, E. longirostris, Leptodacyhentadactylus, L. ventrimaculatu;
Plethodontidae Bolitoglossa sp.Caecillidae Caecilia nigricans;Otros reptiles: Iguanidae:
Anolis biporcatus, Anolis chloris, Anolis sp., Basiliscus galeritus, Enyalioides heterolepis,
Enyalioidessp.,polychrusgutturosus;Teiidae Alopoglossug$estae Ameivabridgesii,Anadiasp.,
Echinosaurahorrida, Teuchocercukeyi; Chelonia Kinosternonspurelli, Rhinoclemmysp.

b) Vegetacion

b1) Bosquemuy humedoTropical. - (BombacaceaeLeibapentandraHuberodendropatinoi.,
Ochroma pyrididale, Quararibea sp., (Burseraceae) Trattinickia barbourii, Dacryode
occidentalis, Pretium colombianuniiMoraceae) Brosimum utile,Coussapoa eggersii, Ficus
insipidg Pseudolmediarigida, Castilla elastica, Chlopophoretinctoria, Clarisia racemosa,
Coussopoa eggersil, Poulsenia amarata, Cecropia spp., (Myristicaceae) Dialyanthera
gordoniaefoliayirola reidii, (Euphorbiaceae)HieronymachocoensisCrotonspp., (Lauraceae)
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Anibasp, Beilschmediaohliana, Perseaigens,Ocoteasp,, (Linaceae)Humiriastrumprocerum,
(Meliaceae) Carapa guianensis (Olacaceae)Minquartia guianensis (Sapotaceae)
Chrysophullum sp., Pouteria sfIiiliaceae) Apeiba membranacegéimarubaceae)Simarouba
amarg (Annonaceae) Anaxagoreaclavata (Melastomataceae)Conostegia,Centronioides,
Miconia prasing (Musaceae) Heliconia sp., (Piperaceae) Piper reticulatum (Rubiaceae)
Palicoureasp.,Psychotriasp, (SterculaceaeHerraniabalaensis(MimosaceaePithecellobium
arboreum, P. longifolium, Inga coruscans (Caesalpinaceae)Macrolobium stenosiphon
(Flacourtiaceae) Casearea sylvestrigGuttiferae) Vismia obtusa(Maranthaceae) Calathea
lutea, C. insignus(UImaceae)Pipere aduncum, P. marginatuifyerbenaceae)Aegiphila alba.
b2) Bosque pluvial Prei Montano. - (Bombacaceae)Ochroma pyramidale (Burseraceae)
Dacryodes cupularis, Protium colombianum (Elaeocarpaceae) Sloanea medusula
(Euphorbiaceae) Hyeronima chocoensis,Alchorneopisis floribunda, (Hippocastaneaceae)
Billia colombiana(Lauraceae)Anibasp.,Beilschmediaohliana, Nectandrasp.,N. cissiflora, N.
laevis,Ocoteaspp.,(Linaceae)HumiriastrumdiguenensegMeliaceae)Cedrelaodorata,Guarea
kunthiana, Trichilia sp., (Mimosaceae) Inga marginata, (Moraceae) Ficus sp., Poulsenia
amarata, Pouruma chocoana, Pseudomediarigida, (RuthaceaeyYanthoxylum tachuelq
(Sapotaceae) Chrysophyllum sp., (Sapindaceae) Cupania cinera, (Tiliaceae) Apeiba
membranaceae,(Annonaceae) Guatteria sp., (Araliaceae) Dendropanax macrcarpum,
(Arecaceae)Catoblastus sp., Euterpe cuatrecasana, Jessenia polycarpa, Socrotea sp., Wettinca
sp., W. quinaria, (Bombacaceae) Quararibea coloradorum, Q. longipees, Q soegnii,
(Boraginaceae)Cordia spinescengCompositae)Pollalestaklugii, (Guttiferae)

1.2.7.3.3. ReservaEcoldgicaEl Angel

La Reserva&EcologicaEl Angel (REEA), segunseobservaenla Figura6, estaubicadaenla sierra

norte del pais, en la provincia del Carchi. Fue creada bajo acuerdo ministerial el 8 de septiembre
de 1992 y posee un area totallde591,6 hectareas (has), su rango altitudinal es desde los 3.200
hasta los 4.200 msnm. Dentro de su superficie abarca parroquias como La Libertad, EI Angel,
Maldonado, Tufifio y un porcentaje del canton Mira y Tulcan. Su superficie en el ultimo canton
merctionadoes de6.699,02 has lo quepresent&l 40,37%dela reserva.

Al poseercaracteristicagnicascomoel frailejon (Espeletigpycnophylasubsp Angelesis)floray

fauna significativas se convierte en un ecosistemainvaluable, adicionalmenteesta area es

protegida por el recurso hidrico que genera sus paramos y humedales, estos abastecen a las
diferentes cuencas hidrograficas y a la poblacion del cantén Tulcan. La produccion de agua
necesitaserreguladgraragarantizaisucantidady calidadafuturo, porestagazonessnecesario
conservay proteger estadreas quérindan urrecurso estratégico eanton.
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Figura 6. ReservaecologicaEl Angel

a) Vegetacion

a1) Paramo EIl Arteson. - El paramo del Artesées parte de la comuna La Esperanza que se
encuentraen el cantdn Tulcan, entre las parroquiasde Tufifio y Maldonado,a cuatro km
aproximadamente al oeste del pueblo de Tufifio, en la carretera entre el pueblo y El Chical. Sus
limitessonal norteconla REAy seextiendehastdos bosquesielasestribacionedela cordillera
occidental colindandocon el Bosquérotector Golondrinas.

Cuenta con una superficie de 14.000 has aproximadamente, dentro de un rango altitudinal que se
extiende entre los 3.500 y8B0 msnm. Alrededor de la Laguna Verde y de la Laguna Negra la
pendiente disminuye y es caracteristica la presencia de chaparros naturales mezclados con el
pajonal.

Es una de las areas mas humedas de la provincia, donde la precipitacion promediargnual
desddos 3.000mm cercadeMaldonadohastal.750mmenlosalrededoresdelvolcanChiles.La
altaprecipitaciéresunodelos factoreqqueinfluye enel desarrollode especie¢efiosasherbaceas

y epifitas;debidoaqueestarubicadagnunpaisajesumamentaccidentaddienenunaproteccion

natural. Esta vegetacion constituye una de las ultimas porciones de bosque en los flancos de la
cordilleraoccidental.

Laspropuestasle clasificacionvegetalparala Sierradel Ecuador (Valenciatal., 1999;Baquero

et al,2004) sugieren la ocurrencia de cinco formaciones vegetales en la comuna La Esperanza:
Bosque siempreverde montano alto, paramo herbaceo, paramo de frailejones, paramo seco y
herbazalacustremontano.
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a2) Bosquesiempreverdemontanoalto (Bsvma).- Arboles,conun promediode 3,51m dealto.

Las especies mas importantes &stallonia myrtilloidesf Gr o s sul ar i Raykemse ) i Cu
sericea (Rosaceaefi Co | o rOsedpariax seemanianidgsaliaceae)ii P u ma maMWijcaniao ,

latifolia (Melastomatacead) A ma r Gynoxyssp.(Asteraceaefi R a biancauhojab | a rnyc a 0
Polylepisincana( Rosaceae) ACol oradoo.

az) Paramo frailejones (Pf).- Especies con una altura promedio de 1,36 m, siendo las mas
abundantesEspeletiapycnophyllé Ast e r a ¢ e a ®Yya davheaculis(Brpmeliaceae),
Loricaria thuyoidegAsteraceae), Hypericum lancioides (Clusiaceae), Gynoxysfuliginosa
(Asteraceae).

as) Paramo herbaceo (Ph)- Especies herbaceas, de las cuales la mayor cobertura corresponde a
Calamagrostis intermedia (Poaceae),Bryophyta sp., Carex muricata (Cyperaceae),
Cortaderianitida(Poaceae) Paspalunsp. (Poaceae).

as) Vertiente del Rio Moran. - Enelladomasoccidentallela Reservé&l Angel,sobrda vertiente

de los rios Moran Quebrada de Palacios, los bosques se mantienen en mejor estado, debido a la
poca intervencion humana y a la permanente precipitacion y humedad, producto de las grandes
masas de nubes que vienen de la region Awa (Esmeraldas). El estrato arbéreo err égieeluga
puedealcanzar lo48 metrosilealtura estacaracterizado parboles mas menogectos

b) Fauna

b1) Aves.- En las localidades del paramo son comunes el Colibri Colicintiéishjavictoriag y

el Rayito Brillante Agleactis cupripennjs Se harregistrado la presencia de algunas especies
endémicasy amenazadagpoco conocidasen el Ecuador.Entre estasespeciesse incluyen:
Andigenahypoglaucduthraupis wetmoreiCircuscinereusy Eriocnemisderbyi

Se han identificado cuatro especies migratoiizestharus swainsoniiDendroica fuscay dos
limicolas(TringamelanoleucaCalidris bairdii). Lasfamilias Trochilidae(colibriesy Thraupidae
(tangaras¥on las qu@resentan un mayor numente especies.

La especie mas abundante en los puntos de conteo en paraB@ist@dleorus platenseseguido

de Grallaria quitensis Zonotrichia capensiy Asthenes flammulat&n los puntos de conteo del
bosque, Myioborus melanocephaludue la méas abundanteseguidade Grallariaquitensisy
Cistothorus platensesSin embargoCistothorusplatensisue registrado sélo en los bordes del
bosque y paramo. Fueron observadas fuera de los puntos de conteo incluyendo a las especies de
aves rapacesButeo polyosoma Buteo poecilochous Geranoaetusmelanoleucusy Falco
sparverius
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En el caso de las nocturnas,sélo se registrarondos especies:el ChotacabrasAlifajeado
(Caprimulgudongirostris) y la BecasinaAndina(Gallinagojameson). La mayoriadeindividuos

de anétidas (patos) fueron observados como parejas o individuos solitarios en las lagunas. El
paramaodel Arteson fue ademdalocalidadcon menoriguezadeespecies.

b2) Masto fauna (mamiferos).- Al nivel de érdenes, en el paramo del Arteson, los masstise
son Carnivora y Rodentia. Al nivel de familias, en esta localidad la més diversa es Cricetidae
(Rodentia))a especie mas abundaffitee Akodonmollisseguida ddhomasomys.

b3) Herpetofauna.- Especies (cuatro anuros y dos reptiles), de las cGalssotheca espeletia
y Riama simoteruson exclusivas para esta localidad.Rréstimantis buckleyes la especie mas
abundante para esta localidad. Las zonas pantanosas favorecieron la presGastiotieeca
espeletiaTodas las especies son de hallimbaceos y arbustivos; los sustratos preferidompor
especieglel géneroPristimantisfueronachupallasecasy pajonalesmientrasque Stenocercus
angelfueregistradgreferentementen achupallas.

El 25% representado pdeastrotheca espeletiae encuentra categorizado En Peligro (EN),
mientras que el 50% de especies se encuentran bajo la categoria Baja Preocupacion (LC). En
cuanto a los reptiles de la zorat€nocercus anggl Riama simoterys no se posee suficiente
informacion para determinar leategoria de amenaza en la que se encuentran, pero por su
restringida distribucion pueden ser categorizados como Vulnerables (VU) (Yénépz com.

pers, 2007).

1.2.7.3.4.Area de conservacion y ussustentablede la Cordillera Oriental del Carchi

El ACUS COCfue creado el 13 de noviembre de 2015, gracias al esfuerzo colectivo de los GAD
de la provincia del Carchi, uno de los objetivos principales de la creacién de esta area, es la
protecciory conservaciomlelos ultimosremanentedebosquesndinosparaasegurala provision
deaguaparaconsumoy riego,yaqueexisteunapercepcidrdequeel recurscidricohadisminuido
notablemente en las Ultimas décadas, en espacial en la microcuenca del rio Apaqui, donde se
presenta mayor déficit hidrico en la prasien Cuenta con 3 macrozonas conservacion, uso
sustentablg recuperaciérademagxistens ecosistemaBosqueSiempreverddlontanodel Norte

de la Cordillera Oriental de los Andes, Bosque Siempreverde Montano Alto del Norte de la
Cordillera Oriental ddos Andes, Bosque Siempreverde del Paramo (Bosquetes de Polylepis),
Arbustal Siempreverde y Herbazal del Paramo y Rosetal Caulescente y Herbazal del Paramo
(frailejones), en la Tabla 13 se detalla la superficie de los ecosistemas dentro del ACUS COC y
rangp altitudinal.
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Tabla13. Descripcidnde areasde ecosistemas d&iCUSCOC

(BDcr)iseqnltJaeIdS;(Ia(Ep,&i\(/jZfe Montano del Norte de la Cordillerz 2.0003.000 458.9 2.61%
B Sempretece Moo AtodelNorecela | goomazo0 | sozma | sudow
BosqueSiempreverdelel ParamgBosquetesie Polylepig 3.2004.100 5,2 0,03%
ArbustalSiempreverdg Herbazaldel Paramo 3.300 3.900 2.610,0 14,86%
RosetalCaulescenty Herbazaldel Paramo (frailejones) 3.3564.100 3.586,4 20,42%
SUBTOTAL i Areasconecosistemas naturales 15.687,7 89,32%
Agua 2,2 0,01%
Areasintervenidas 1.873,6 10,67%
SUBTOTAL i Otras areas 1.875,8 10,68%
SUPERFICIE TOTAL DEL ACUS Provincial Cordillera Oriental del Carchi 17.563,5 100%

Fuente MAE (2013)
Elaboradgor: EquipoConsulto

Suslimitessonal nororienteconel ACUS Municipalla BonitaCofanesChingual al surorientecon

el territorio del rio Cofanes las cuales a su vez limitan con el Parque Nacional Cayambe Coca, lo
cualasegurain areaininterrumpidadevariosecosistemaskl total son17.563,5hasqueocupael
area,dentrodel canténTulcanseubicaenel este enlasparroquiagsieEl Carmeloy Julio Andrade
cubriendaunasuperficiede 1.986,72has

1.2.7.3.5.Programa SocioBosque

El programa Socio Bosque se cre0 en el afio 2008 con el propdsito de reducir la deforestacion en
el Ecuador, ya que para ese afo se tenia una tasadwode pérdida de 61.000 hectareas.
Mediante convenios internacionales, como la cumbre climatica del 2010 realizada en Cancun se
llegd a un acuerdo para estimar la cantidad de carbono que se evita emanar por la deforestacion y
degradaciomle losecosistemas.

El programaseinicia comoun sistemaleincentivoseconémicoparalaspersonay comunidades

gue deseen conservar y proteger areas con cubertura de bosque o paramo. Estas areas pueden
encontrarse dentro de las &reas protegidas comaasaetle Tulcan, en donde existen 12.812,85
hectareas en el sistema colectivo del programa, mientras que el sistema individual cuenta con
6.130,90hectareas, segun lo quesgrreciaen la Tabldl4.
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Tabla14.Descripcionde areagrotegidas

Areasde ManejoEspecial Territorio AWA 66.899,69
Areasde ManejoEspecial ComunalLa Esperanza 14.477,38
SistemaNacional deéAreasProtegidas ReservécologicaEl Angel 6.699,02
Bosquey VegetaciérProtectora CerroGolondrinas 9.745,05
AreasPrioritariasde Conservacion CordilleraVirgenNegra 2.213,82
Programé&SocioBosque Program&SocioBosquelndividual| 6.130,9
Program&SocioBosque Program&SocioBosqueColectivo| 12.812,85

Elaboradgpor: EquipoConsultor

De acuerdoa los datos de la tabla 10 el 58,82% del territorio poseealguna categoriade
conservacion, lo que demuestra el interés de instituciones y poblaciones por la conservacion y
proteccion del territorio. Estrategias de incentivos economicos como las deBssqgee han

tenido gran acogida y logran inculcar valores de preservacién con alternativas econémicas para
los pobladores, dando un sentido de apoderamiento sobre el territorio, sin embargo, sin embargo,
existen areas con altos niveles de biodiversidad que no presentanninguna categoriade
conservacion, lo que las vuelve zonas vulnerables ante la necesidad de la poblacién por encontrar
recursos econémicos.

La conservacion del territorio es una estrategia frente al cambio climéatico, el desarrollo de los
procesogcosistémicosonunanulao bajaintervenciérdelasactividadesantropicaspermiteque

eventos como la captura de carbono sean mas eficientes, evitar la tala de bosques controla la
liberacién de toneladasde gasesde dioxido de carbono a la atmosferacombatiendoel
calentamientaglobal.

1.2.7.4. Ecosistemagara serviciosambientales

Existen 12 ecosistemagjue presentancondicioneséptimas para la prestacionde servicios
ambientales dentro del canton (ver Mapa 29), estos ayudan a la adaptaciagidnitde los

efectos del cambio climatico; ademas presentan altos niveles de biodiversidad y evitan costos de
purificacion de agua y aire, entre otros aspectos positivos. Entre los ecosistemas dentro del
territorio cantonal se encuentran:arbustal siempeverde y herbazal del paramo, bosque
siempreverde de las tierras bajas del choco ecuatorial, bosque siempreverde del paramo, bosque
siempreverdenontanaalto dela cordilleraoccidentabdelos andesposquesiempreverdenontano

alto del norte de lzordillera oriental de los andes, bosque siempreverde montano bajo de la
cordilleraoccidentaldelos andeshbosquesiempreverdenontanodel nortedela cordilleraoriental

de los andes, bosque siempreverde piemontano de la cordillera occidental dedofarhzal
inundabledel paramoherbazal arbustakiempreverdsubnivaldel paramoy rosetalcaulescente

y herbazal del paramo (frailejones).
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Mapa29. Ecosistemas

800000 840000 880000
1 1 1

LEYENDA
Ecosistemas
[T ARBUSTAL SIEMPREVERDE Y HERBAZAL DEL PARAMO
I 50SQUE SIEMPREVERDE DE LAS TIERRAS BAJAS DEL CHOCO ECUATORIAL
I B0SQUE SIEMPREVERDE DEL PARAMO
BOSQUE SIEMPREVERDE MONTANO ALTO DE LA CORDILLERA OCCIDENTAL DE LOS ANDES
I 80SQUE SIEMPREVERDE MONTANO ALTO DEL NORTE DE LA CORDILLERA ORIENTAL DE LOS ANDES _g
I BOSQUE SIEMPREVERDE MONTANO BAJO DE LA CORDILLERA OCCIDENTAL DE LOS ANDES =
I 50SQUE SIEMPREVERDE MONTANO DE LA CORDILLERA OCCIDENTAL DE LOS ANDES
BOSQUE SIEMPREVERDE MONTANO DEL NORTE DE LA CORDILLERA ORIENTAL DE LOS ANDES
BOSQUE SIEMPREVERDE PIEMONTANO DE LA CORDILLERA OCCIDENTAL DE LOS ANDES
| HERBAZAL INUNDABLE DEL PARAMO
HERBAZAL Y ARBUSTAL SIEMPREVERDE SUBNIVAL DEL PARAMO
] ROSETAL CAULESCENTE Y HERBAZAL DEL PARAMO (FRAILEJONES)

Y COLOMBIA

ESMERALDAS AR N

Escala 1:300,000
0 3000 6000 9000 12000 15000 SIMBOLOGIA
1 ———

FuenteMAE (2015)
Elaboradagpor: EquipoConsultor

Los ecosistemasorrespondientes al bioma paramo estan distribuidos al este de la parroquia
Maldonado, mayoritariamente en Tufifio y la cabecera cantonal, ademas de pequefios remanentes
en Pioter, Santa Martha de Cuba, Urbina, Julio Andrade y el Carmelo. En cuanto a sistem
bosques siempre verdes se encuentran tanto en la cordillera occidental como oriental, aunque su
mayor porcentaje esta en la parroquia del Chical y Tobar Donoso que limita con la provincia de
Esmeraldasen laparteoriental unareagrandeestaubicadaenla parroquia d&l Carmelo.

Los servicios ambientalesa nivel mundial han sido divididos en cuatro categorias:apoyo,
abastecimiento, regulacion y culturales. Los ecosistemas cantonales prestan estos servicios en las
diferentes categorias, en la Tabi&se detallan cada uno de ellos. El presente analisis permite al
GAD cantonal identificar los beneficios que se obtiene de los mismos y elaborar planes de
preservaciom corto y largo plazo.
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Tabla 15. Descripcionde serviciogcosistémicos

Arbustalsiempreverdg

y herbazatlel pAramo 29,79 0,03

Capturay almacenamientde carbono purificacionde aguay
aire, actividades de recreacion, descubrimientos cienti
captaciony filtracion de agua,retencionde suelo,limitacion
deerosion habitatde especies.

Bosque siempreverd
de las tierras bajas ¢ 5.381,40 5,06
choco ecuatorial

Dispersion y reciclaje de nutrientes, dispersion de sen
habitat para especiespnservacion de la diversidad genét
retenciony distribuciondeagua,capturay almacenamientde
carbono, calidad de aire, purificacion de agua y aire,
inspiraciéncultural, experienciagde recreacion,
descubrimientaientifico,bellezaescénica

Bosquesiempreverde

. 103,05 0,10
del paramo

Dispersion y reciclaje de nutrientes, dispersion de sen
hébitat para especies, conservacion de la diversidad ge
retenciony distribuci6ndeagua,capturay almacenamientde
carbono, calidad de aire, purificacion de agua y aire,
inspiraciéncultural, experienciagde recreacion,
descubrimientaientifico, bellezaescénica.

Bosque siempreverd
montano alto de la
cordillera occidental
delosandes

2.488,93 2,34

Recursosgenéticos,calidad de aire, regulaciénde clima,
control de erosion, regulacién del ciclo del agua, contr
erosion, fertilidad del suelo, reduccion de catastrofe
naturales bellezaescénicapatrimonio cultural, ciclo de
nutrientesformacionde suelo.

Bosque siempreverd
montano alto del nor
delacordilleraoriental
delosandes

1.471,73 1,38

Sumidero de carbén, conservacionde suelos, retenciony
distribucion de agua, calidad de agua y aire, regulacid
clima, recursoggenéticospellezaescénicapatrimonio
cultural,actividadeslerecreacion.

Bosque siempreverd
montano bajo de la
cordillera occidental
delosandes

12.690,30 11,94

Captura y almacenamientode carbono, captacion y
distribucion del recurso hidrico, belleza escénica, regul
declima, conservaciomle suelos purificacionde aguay aire,
inspiracion  cultural, actividades de  recreacion
descubrimientosientificos, habitatle especies.

Bosque siempreverd
montano  de la
cordillera occidental
delosandes

11.020,30 10,37

Sumidero decarbon, proteccion de la biodiversidad, refu
de vida silvestre, conservaciénde suelos, retencién y
distribucionde agua,calidad de aguay aire, regulaciénde
clima, recursos genéticos, belleza escénica, patrimonio
cultural, actividadeglerecreacion.

Bosque siempreverd
montano del norte de
cordillera oriental de
losandes

184,20 0,17

Mitigacion de efectos de cambio climatico, calidad de &
agua, proteccion de la biodiversidad, limitacion de ero
refugio de vida silvestre, retenciéndystribucion de agu
bellezaescénicaactividadede recreaciénpatrimonio
cultural.

Bosque siempreverd
piemontano de la
cordillera occidenta|
delosandes

52.983,80 49,86

Calidad de agua y aire, regulacion de clima, control del
hidrolégico, reduccion de sequias e inundaciones, rec
genéticos,protecciénde la biodiversidad,refugio de vida
silvestre, belleza escénica, inspiracion cultural,
descubrimientosientificos,actividadesle recreacion.

Herbazalnundabledel

Capturay retenciénde carbono,retenciony distribuciénde

del paramo

paramo 450,08 0.42 agua, habitaparaespecies.
Herbazal y arbustal Retencion y distribucién de agua, absorcion y retencid
siempreverde subniv] 200,52 0,19 carbono, habitat de especies,proteccionde biodiversidad

descubrimientosientificos.
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| Ecosistemas | Area (has)| Porcentaje| ___Seniciosecosistémicos |

Retencién vy distribucién de agua, absorcion y retendi
carbonohébitatdeespeciesiispersiordesemillas dispersion
y reciclaje de nutrientes, purificacion de agua y aire,
proteccion de biodiversidad, retencién de suelo, limitacig
erosion, experienciagde recreacion,inspiracion cultural,
descubrimientosientificos.

Rosetal caulescentey
herbazal del paramd 192.66,10 18,13
(frailejones)

Total 106.270,2¢0 100,00

FuenteMAE (2015)
Elaboradgor: EquipoConsultor

1.2.7.5. Zonasde vida Holdrige

Pardadescripciordelaszonagievida,comosepuedeapreciarenel Mapa30,seutilizé el sistema
Holdridge, que estableceuna relacion fundamental entre la clasificacion climatica y la
clasificaciondela vegetaciorenlos ambientegeograficosSegunestaclasificacionseencuentran
sietezonas deviday dos zonas dgansicion.

Mapa 30.Zonas devida

Fuente:GADPC(2006)
Elaboradagpor: EquipoConsultor
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