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Los planes de desarrollo son las directrices principales de los gobiernos autónomos 

descentralizados respecto de las decisiones estratégicas de desarrollo en el territorio. Estos tendrán 

una visión de largo plazo, y serán implementados a través del ejercicio de sus competencias 

asignadas por la Constitución de la República y las Leyes, así como de aquellas que se les 

transfieran como resultado del proceso de descentralización. COPFP (2010) Art. 41 

 
Los planes de ordenamiento territorial son los instrumentos de la planificación del desarrollo que 

tienen por objeto el ordenar, compatibilizar y armonizar las decisiones estratégicas de desarrollo 

respecto de los asentamientos humanos, las actividades económico-productivas y el manejo de los 

recursos naturales en función de las cualidades territoriales, a través de la definición de 

lineamientos para la materialización del modelo territorial de largo plazo, establecido por el nivel 

de gobierno respectivo. COPFP (2010) Art. 43 

 
Construir el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial ï PDOT, implica pensar en el futuro 

del cantón Tulcán; dentro de la planificación se considera como el principal instrumento que guía 

las acciones en territorio y cuya actualización debe ser realizada en cada cambio administrativo, 

con la finalidad de evaluar el cumplimiento de objetivos y plantear nuevos retos en beneficio de 

los tulcaneños. 

 
El cantón Tulcán, tiene muchos retos para lograr resultados en el período 2019-2023, su proceso 

de desarrollo ha sido muy caótico y desorganizado, hay muchos espacios públicos ocupados por 

actividades privadas, las vías y avenidas para tránsito vehicular se encuentran en mal estado, las 

aceras y la infraestructura peatonal no prestan las seguridades mínimas para el peatón, el 

asentamiento de varias bodegas temporales ha sido arbitrario y bajo consideración de libre albedrio 

por parte de sus propietarios. Los servicios básicos de agua potable y alcantarillado son 

ineficientes, con una construcción de más de 50 años y su vida útil feneció hace 30 años, su 

mantenimiento ha sido ejecutado en función del colapso o daños evidentes que presenta el sistema, 

donde se revienta la tubería y se fuga del líquido vital; por tanto, su reparación ha sido por tramos 

y no en su totalidad, de ahí la urgencia de realizar una intervención integral sobre el sistema de 

agua potable y alcantarillado. 

 
Con estos antecedentes es importante definir los objetivos propuestos para el presente trabajo: 

INTRODUCCIÓN  
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OBJETIVO  GENERAL  

 
Construir de manera participativa un cantón inclusivo, amigable con el ambiente, armónico con la 

vida, respetuoso de los derechos, con altos niveles de competitividad productiva y comercio justo, 

aprovechando sus ventajas comparativas de altura y frontera, posicionándonos con una perspectiva 

integracionista y una proyección internacional innovadora, solidaria y altamente competitiva. 

 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 
¶ Diseñar políticas públicas que garanticen acceso efectivo a los servicios básicos, 

fomentando un sistema de desarrollo equilibrado, equitativo, incluyente y sostenible con 

un alto grado de identidad cultural. 

¶ Promover prácticas tradicionales, culturales, artísticas y deportivas en la población local 

fortaleciendo la identidad territorial. 

¶ Fomentar practicas productivas sostenibles, relaciones comerciales justas que garanticen 

relaciones de desarrollo amigables con el ambiente. 

¶ Desarrollar procesos administrativos efectivos, utilizando las tecnologías de la información 

y comunicación, que permitan recuperar el sentido institucional. 

 
En concordancia con las disposiciones del Código de Organización Territorial, Autonomías y 

Descentralización - COOTAD, el instrumento de planificación cantonal presenta el siguiente 

contenido: 

 
Diagnóstico. ï describe las inequidades y desequilibrios socio territoriales, potencialidades y 

oportunidades de su territorio, la situación deficitaria, los proyectos existentes en el territorio, las 

relaciones del territorio con los circunvecinos, la posibilidad y los requerimientos del territorio 

articuladas al Plan Nacional de Desarrollo y, finalmente, el modelo territorial actual; 

 
Propuesta. - toma en cuenta la visión de mediano y largo plazo, los objetivos, políticas, estrategias, 

resultados y metas deseadas, y el modelo territorial que debe implementarse para viabilizar el logro 

de sus objetivos; y, 

 
Modelo de gestión. ï Precisa los datos específicos de los programas y proyectos, cronogramas 

estimados y presupuestos, instancias responsables de la ejecución, sistema de monitoreo, 

evaluación y retroalimentación que faciliten la rendición de cuentas y el control social. 
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CAPÍTULO  I  

1. DIAGNÓSTICO  

 
1.1. DATOS GENERALES 

 
1.1.1.Localización 

 
El cantón Tulcán es la capital de la provincia del Carchi, se 

encuentra ubicado en el extremo norte de la Región 

Interandina del Ecuador (ver Mapa 1), en frontera con la 

República de Colombia, en la hoya del río Carchi, entre los 

ríos Tajamar y Bobo y presenta los siguientes límites: 

 
Norte: República de Colombia (Departamento de Nariño) 

Sur: Cantones Huaca, Montufar, Espejo y Mira 

Este: República de Colombia y Provincia de Sucumbíos 

Oeste: República de Colombia y Provincia de Esmeraldas 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Mapa 1. Ubicación geográfica del cantón Tulcán 

Fuente: CELIR (2019) 

Elaborado por: Equipo Consultor 
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1.1.2. Extensión territorial  

 
El cantón Tulcán, tiene una extensión territorial de 

1.817.82 km2, que representan el 0,71% del área total 

del Ecuador (256.369.6 km2), y el 48,48% del área total 

de la provincia del Carchi (3.749.7 km2). 

 

1.1.3. Creación y estructuración jurisdiccional 

 
El cantón Tulcán se crea en la provincia de Imbabura, 
mediante Decreto Legislativo expedido por la 

Convención Nacional, sancionado por el Ejecutivo el 11 

de abril de 1851 y publicado en el Folleto de Leyes y 

decretos de 1851, sin que se determinen sus linderos. 

 
Mediante Decreto Legislativo del 17 de abril de 1884, 

sancionado por el entonces presidente de la República, 

Dr. José María Plácido Caamaño, el 23 de abril de 1884, 

publicado en el Folleto de Leyes y Decretos de 1880, se 

crea y fija los l²mites para la provincia de ñVeintimillaò 

posteriormente denominada ñDel Carchiò, la cual se 

instaura con Tulcán como único cantón, razón por la 

cual los limites provinciales son al mismo tiempo los 

límites cantonales, los cuales están determinados en el 

artículo 1 del indicado instrumento jurídico, cuyo texto 

indica: 

 
ñArt. 1. Se rige en provincia el cantón Tulcán, cuyos límites serán: al Norte, lo que nos definen 

con los Estados Unidos de Colombia, y al Sur, las orillas de los ríos Chota y Mira, hasta su 

confluencia en los límites de la provincia de Esmeraldasò 

 
En la actualidad la jurisdicción del cantón Tulcán, está integrada por sus dos parroquias urbanas 

como son: Tulcán y González Suárez las cuales forman parte de la cabecera cantonal y por sus 

nueve parroquias rurales: El Carmelo, Julio Andrade, Maldonado, Pioter, Tobar Donoso, Tufiño, 

Urbina, El Chical y Santa Martha de Cuba, según se muestra en el Mapa 2. 
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Mapa 2. División política administrativa del cantón Tulcán 

Fuente: IGM (2013) 

Elaborado por: Equipo Consultor 



Gobi erno Aut n̄omo Descentr al iz ado Muni cip al  de Tul c n̈ 

25 

 

 

 
Plan de Desarrollo  y Ordenamiento Territorial  Cant¯n Tulc¨n 

Actualizaci¯n 2020 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2. COMPONENTE BIOFÍSICO  

 
1.2.1. Relieve 

 
El cantón Tulcán se encuentra en la región sierra del Ecuador, esta se caracteriza por ser atravesada 

por la cordillera de los andes la cual se divide en 3 segmentos: la zona interandina, la cordillera 

occidental y conos de esparcimiento como se puede apreciar en el Mapa 3. Sus niveles altitudinales 

van desde los 100 msnm (metros sobre nivel del mar) hasta los 4.729 msnm, los volcanes Chiles 

y Cerro Negro son las elevaciones más preponderantes del cantón. 

 
Mapa 3. Relieve del cantón Tulcán 

Fuente: SRTM (2020) 

Elaborado por: Equipo Consultor 
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a) Zona Interandina. Comprendida entre las cordilleras Real y Occidental. Su configuración 

actual se debe a la acción de los diferentes períodos de levantamiento, en especial al ocurrido en 

el Pleistoceno (levantamiento andino). Los movimientos tectónicos de diferente ritmo e intensidad 

acaecidos en esta época, permitieron que las masas rocosas sufran fallamientos y agrietamientos. 

 
En dirección longitudinal y transversal se han producido los ejes de levantamiento que han servido 

para formar en ellos canales de conducción del magma hacia la superficie, dando origen a volcanes 

como el Chalpatán y Potrerillo con elevaciones superiores a los 3.000 m. 

 
Los procesos de sedimentación del cuaternario fueron muy complicados como consecuencia del 

intenso vulcanismo, las glaciaciones los levantamientos y hundimientos, que generalmente 

desarrollaron sus acciones simultáneamente, de manera que los sedimentos, se los encuentra 

dispuestos en forma caótica, y su diferenciación se ha logrado hacer, por su composición 

petrográfica y por su origen geológico, según se aprecia en el Mapa 4. 

 

 

Mapa 4. Geomorfología 

Fuente: MAE (2018) 

Elaborado por: Equipo Consultor 
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Dentro de este paisaje se han identificado otros sub-paisajes como los descritos a continuación: 

a1) Relieves de fondo de cuencas. En las inmediaciones de Tulcán. Chapuel y Magdalena se 

caracterizan por presentar relieves colinados de pendiente suave a moderada que constituyen en 

gran parte formas de relleno cubiertas por materiales volcanoïsedimentario en el cual se han 

entallado los principales ríos como el Carchi, Tajamar, Bobo. Hacia el sur los relieves se vuelven 

más escarpados en los sectores de Guanag, Chulamuez, San José; y hacia los sectores de San 

Nicolás del Car, El Consuelo las colinas son más bajas y con la presencia de zonas planas a 

ligeramente onduladas. 

 
a2) Vertientes inferiores. Se caracterizan por presentar elevaciones con pendientes moderadas a 

fuertes, cubiertas en parte por cenizas volcánicas y procesos de erosión fuerte, se localizan en las 

inmediaciones del Carmelo. 

 
b) Cordillera Occidental. Esta cordillera se caracteriza por presentar vertientes internas hacia 

Tulcán y externas hacia las zonas de El Chical, Maldonado. 

 
b1) Vertientes internas. Comienza en la zona de Tufiño presentan relieves muy altos con 

pendientes fuertes a moderadas, su principal relieve constituye el volcán Chiles con 4.729 m de 

altura; en las partes superiores se localizan zonas con relieve más bajo, con modelado glaciar 

presentando formas de relieve como valles en U, morrenas, hombreras, circos, escarpes y pequeñas 

lagunas. 

 
En la parte baja del volcán se presentan termas conocidas como aguas hediondas por su alto 

contenido de azufre, que indica una actividad en el fondo del volcán. 

 
b2) Vertientes externas. El principal relieve lo constituye el volcán Cerro Negro de Mayasquer 

y el cerro Golondrinas; los relieves son variados de escarpados a montañosos con fuertes a 

moderadas pendientes; estos van descendiendo de altura hacia la zona de El Chical y sus ríos han 

ido formando fuertes vertientes. 

 
c) Conos de esparcimiento. Producto de la actividad glaciar cuaternaria se produjo la formación 

de un gran cono de esparcimiento que recubrió los relieves preexistentes con una potencia que 

fluctúa entre 800 y 1.000 m. Su comienzo en el cantón Tulcán se da en el río el Pailón y el río 

Camumbi y su unión con el río Corazal. Sus formas son de carácter tabular ligeramente ondulado 

con fuertes pendientes hacia las vertientes de los ríos. 

 
Su comienzo en el cantón Tulcán se da en el río el Pailón y el río Camumbi y su unión con el río 

Corazal. Sus formas son de carácter tabular ligeramente ondulado con fuertes pendientes hacia las 

vertientes de los ríos. En la Tabla 1, se puede apreciar a detalle la clasificación de los relieves con 

su respectiva descripción y con la finalidad de realizar un análisis a profundidad sobre la variable 

identificada. 
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Tabla 1. Descripción de relieves del cantón Tulcán 

RELIEVE  DESCRIPCIÓN 

Relieves de Fondo 

de Cuencas. 

Se caracterizan por presentar relieves colinados de pendiente suave a moderada que 

constituyen en gran parte formas de relleno cubiertas por materiales vulcanoï sedimentario 

Vertientes 

Inferiores. 

Se caracterizan por presentar elevaciones con pendientes moderadas a fuertes, cubiertas en 

parte por cenizas volcánicas y procesos de erosión fuerte. 

 

Vertientes Internas 

Relieves muy altos con pendientes fuertes a moderadas, su principal relieve constituye el 

volcán Chiles con 4729 m de altura; en las partes superiores se localizan zonas con relieve 

más bajo, con modelado glaciar presentando formas de relieve como valles en U, morrenas, 

hombreras, circos, escarpes y pequeñas lagunas. 

Vertientes 

Externas 
Los relieves son variados de escarpados a montañosos con fuertes a moderadas pendientes. 

Fuente: GADMT (2015) 

 
1.2.2. Geología 

 
La geocronología del cantón Tulcán está estrechamente relacionada a la historia geológica y 

desarrollo de la cuenca eugeosinclinal del Mesozoico y del aparecimiento de los Andes 

Ecuatorianos. Al  final del Paleozoico se produce una regresión del mar en la zona que actualmente 

se encuentra la Cordillera Occidental por lo que no se halla presente ningún depósito del Triásico 

y Jurásico. 

 
Durante el Cretáceo Superior en la cuenca marina se desarrolló volcanismo y sedimentación 

representada por lavas y piroclastos submarinos, predominantemente de composición andesítica, 

tobas y tobas brechosas e intrusiones muy importantes. 

 
Durante el Terciario, movimientos positivos y volcanismos en la franja andina fueron 

acompañados por depósitos de sedimentos marinos de poca profundidad. 

 
En el Plioceno Superior y el Pleistoceno se produce un nuevo volcanismo en los Andes, con la 

formación volcánica actual y el depósito de grandes materiales piroclásticos que recubrieron los 

relieves; luego se produjeron procesos erosivos y la formación de depósitos superficiales. 

 
La minería dentro del cantón data desde tiempos de la Colonia con explotaciones en las zonas de 

El Chical, Maldonado, Tobar Donoso, especialmente de oro, azufre en el volcán Chiles y de 

materiales no metálicos en diferentes áreas del cantón. 

 
Como parte del análisis de esta sección, en el Tabla 2, se presenta los resultados de la descripción 

geológica, en donde la mayor área, corresponde a la Formación San Tadeo con 52.077,8 hectáreas, 

mientras que la menor área corresponde a la Formación Saraguros con 620.71 hectáreas. 
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Tabla 2. Descripción geológica 

Simbología Descripción Área (has) (%)  

CZ() Granodiorita, diorita, pórfido 10.483,5 5,78 

EA Unidad Apagua 4.845,32 2,67 

K K Formación Cayo de la Sierra 4.093,46 2,26 

K P Formación Piñon 2.830,4 1,56 

K P1 Rocas Ultrabásicas 2.133,57 1,18 

MPI P Formación Pisayambo 18.356,1 10,11 

O S Formación Saraguros 620,71 0,34 

PC EM Formación Macuchi 35.105,8 19,34 

PI DB Areniscas Tobáceas 6.968,76 3,84 

Q D Volcánicos Cotopaxi 33.620,9 18,52 

Q S Formación San Tadeo 52.077,8 28,69 

QX Depósitos volcánicos 10.386,4 5,72 

Fuente: SIG AGRO (2003) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
1.2.2.1. Litología 

 
En la Tabla 3 se describe el análisis de la litología del cantón Tulcán, presentando detalladamente 

los diferentes tipos de rocas. 

 
Tabla 3. Descripción litológica 

Formaciones 

Litológicas 
Descripción 

Depósitos Aluviales 

(Cuaternario) 

Estos depósitos son caracterizados por materiales heterogéneos de arenas, cantos, guijos 

y guijarros localizados en ríos y quebradas, formando en algunas zonas terrazas bajas. 

Depósitos Glaciares 

(Cuaternario) 

Son depósitos acarreados por los glaciares en los volcanes Oreja Negra, Chiles. Están 

representados por morrenas y depósitos fluvio-glaciares. 

 

Volcánicos Cotopaxi. 

QD. (Cuaternario) 

Con esta denominación se conoce a depósitos de material piroclástico caracterizados por 

ceniza y lapilli que se encuentra ampliamente distribuido en la zona comprendida entre 

Tulcán, Tufiño, Pioter y Julio Andrade. La ceniza recubre los relieves preexistentes 

formando un manto potente en algunas zonas, bajo el cual se encuentra capas de lapilli  en 

estratos decimétricos, producto de varios eventos volcánicos. 

Volcánicos Virgen 

Negra 

Este volcán tiene forma de un domo, se localiza en la parroquia El Carmelo, compuesto 

por andesitas y vidrio volcánico, con fenocristales de plagioclasas y clinopiroxenos. 

Volcánicos Cerro 

Negro de Mayasquer 

Conocido también como oreja negra, se localiza en los límites entre la parroquia de 

Maldonado y Tufiño en la vertiente externa de la cordillera occidental; se encuentra 

erosionado y caracterizado por la presencia de litología compuesta de dacitas y andesitas. 

Volcánicos Chalpatán Caracterizado por procesos de erosión glaciar con depósitos de tobas y brechas volcánicas. 

 

Volcánicos Chiles 

Presenta procesos de erosión glaciar en sus faldas; hacia Ecuador presenta circos y 

depósitos de morrenas y tarns (pequeñas lagunas); sus faldas están caracterizadas por 

flujos de lava de tipo andesítico y brechas volcánicas. Presenta una actividad fumarólica 

con la presencia de termas. 
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Volcánicos 

Potrerillos 

Igualmente, modelado   por   glaciares   presenta   depósitos   de   material   volcánico 

especialmente andesitas y brechas volcánicas. 

 

 
Formación San 

Tadeo. QS 

(Cuaternario) 

Se presenta en el Territorio Awá, en la parroquia de Tobar Donoso, se caracteriza por 

depósitos de conos de esparcimiento, compuestos por materiales laharíticos, de 

piroclástos, conglomerados volcánicos y corrientes de lodo, generalmente formando 

grandes zonas planas a ligeramente disectadas Son depósitos acarreados por los glaciares 

en los volcanes Oreja Negra, Chiles. Están representados por morrenas y depósitos fluvioï 

glaciares. El espesor sobrepasa los 100 metros alcanzando en algunas áreas los 1000 m, 

producto de una actividad pleistocénica. 

Formación 

Pisayambo. MPlP. 

MiocenoïPlioceno 

Esta formación está compuesta de materiales piroclásticos andesíticos, con predominio de 

aglomerados e intercalaciones de mantos gruesos de lava de composición andesítica, se 

encuentra también tobas de grano grueso a medio. 

b)Formación 

Saraguros. OS. 

(Oligoceno) 

Consiste en una sucesión volcánica de materiales piroclásticos ácidos, aglomerados 

andesíticos, ignimbritas y lavas andesíticas y riolíticas. Las lavas andesíticas presentan 

una textura afanítica, las lavas riolíticas presentan estructura fluida bandeada, las tobas 

por lo común se encuentran bastante meteorizadas y son desmenuzables. 

 
Unidad Apagua. EA 

(Eoceno) 

Comprende areniscas finas granulares, en estratos finos a medios, intercalados con 

limolitas negras silisificadas y areniscas masivas de grano grueso. Las areniscas tienen un 

alto contenido de cuarzo, puede tener un espesor de 1500 m, está en contacto con la 

formación Macuchi. 

 

Formación Piñón. KP 

(Cretáceo) 

Esta formación se encuentra representada por rocas andesíticas verdes homogéneas y 

masivas en lo fundamental y con presencia de áreas con interestratificación de tobas, 

areniscas y lutitas, las andesitas son básicas de textura ígnea con material afanítico, 

andesitas porfiríticas con fenocristales máficos, estas rocas se encuentran fuertemente 

fracturadas. 

 
 

Formación Macuchi. 

PCEM. (Paleocenoï 

Eoceno) 

Las rocas predominantes son los sedimentos volcanoclásticos de grano grueso con clastos 

constituidos por cuarzo y rocas volcánicas. Sedimentos silíceos se encuentran 

interestratificados son de color grisïverde y violáceo de hasta 80 m de potencia. Las lavas 

son andesitas verdes mesocráticas, compactas con fenocristales de plagioclasas y epidotas 

cementadas por una matriz fina compuesta por vidrio volcánico. Intercaladas en estas 

rocas se encuentran calizas en estratos delgados. Tiene una potencia de 3000m. 

Formación Cayo de la 

Sierra. KK (Cretáceo) 

Presenta una litología de lutitas silisificadas, algo detrítica en capas en posición vertical; 

estas se han denominado filitas, en capas decimétricas. 

 

 

 
Intrusivos. 

(Cenozoico) 

Se localizan varios cuerpos intrusivos, como el de Baboso, Maldonado y Gualpi; estos 

batolitos se pueden diferenciar en varias facies comenzando en granito, monzonita, 

cuarzo-diorita, granodiorita, por lo que se habla de intrusivos palingenéticos. 

- El intrusivo del Baboso es un cuerpo granodiorítico con vetas y vetillas de cuarzo 

mineralizado que llegan a medir unos decímetros de ancho, contienen mineralización 

de pirita, calcopirita, galena e inclusive oro. 

- El intrusivo de Maldonado parece tener una relación con una mineralización de 

polimetálicos, Cu, Pb, Zn; este se encuentra instruyendo a la formación Macuchi. 

Fuente: GADMT (2015) 

 
En base a la información antes descrita en el Mapa 5, se presenta la composición y estructura del 

cantón Tulcán generada a lo largo del tiempo geológico. 
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Mapa 5. Geología 

Fuente: SIG AGRO (2002) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
1.2.3. Suelos 

 

El mayor porcentaje de los suelos del cantón se han formado con procesos volcánicos, este material 

se ha depositado en los relieves y se esparce hacia las zonas de páramo, también se encuentra en 

las parroquias de El Chical, Maldonado y Tobar Donoso. Para su análisis se han dividido en 7 

grandes grupos según su origen pedogenético: 

 

a) Hydrandept. - Son suelos jóvenes desarrollados sobre zonas húmedas con cobertura continua 

de cenizas volcánicas; son andosoles desaturados perhidratados de color café amarillentos con 

temperaturas >13° de textura limosa completamente lixiviados con saturación de bases de 100 a 

300% en la parte superior. Se localizan en las zonas de páramo y en el Territorio Awá. 

 

b) Dystrandept. - Son suelos jóvenes caracterizados por desarrollarse en zonas húmedas con 

presencia de productos amorfos con cobertura continua de ceniza volcánica; son andosoles 

desaturados típicos de color negro con temperaturas de < 13°C y con materia orgánica, textura 

franco arenosa a franca. Se localizan en Tufiño, El Consuelo, San Nicolás del Car, Piedra Hoyada, 

Guanag, El Fraylejón, Cartagena, El Chical y Maldonado. 

 

c) Hapludoll. - Son suelos que poseen minerales en lo 50cm de superficie, por lo general se 

encuentran en las laderas de las montañas, provienen de andesitas, basaltos, lutitas y limolitas. Son 

moderadamente profundos y poseen una textura franco arcillosa, su permeabilidad es lenta y 

poseen susceptibilidad moderada ante la erosión hídrica, el PH es de 5 a 6. 
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d) Hydrandept+Troporthent.  - Suelos jóvenes desarrollados sobre zonas húmedas con 

cobertura continua de cenizas volcánicas; son andosoles desaturados perhidratados de color café 

amarillentos con temperaturas >13°C de textura limosa completamente lixiviados con saturación 

de bases de 100 a 300% en la parte superior. Se caracterizan por exhibir un horizonte superior 

orgánico de 30 a 40 cm de espesor con materia orgánica poco meteorizada de color pardo obscuro 

a negro; son mal drenados y se hallan saturados de agua gran parte del año. 

 
e) Dystropept+Troporthent. - Provienen de Arcillolitas y Areniscas, se encuentran en relieves 

moderadamente inclinados, son suelos ácidos por lo que su fertilidad es baja, posee textura fina y 

gruesa, su drenaje es apropiado. 

 
f) Tropohemist. - Provienen de regiones intertropicales, por lo generan se encuentran de 

depresiones cerradas, su temperatura media anual es de 8 ǓC y en la ®poca lluviosa puede bajas 

hasta los 5 ǓC (FAO, 2009). 

 
g) Ustorthent. - Son suelos erosionados muy poco profundos con abundante piedra, se encuentran 

en áreas secas y posee un PH neutro. 

 
En el Mapa 6, se puede observar gráficamente la distribución de los diferentes tipos de suelos, los 

cuales han sido clasificados por gran grupo y responden a la descripción realizada anteriormente. 

 

Mapa 6. Suelos 

Fuente: GADPC (2006) 

Elaborado por: Equipo Consultor 



Plan de Desarrollo  y Ordenamiento Territorial  Cant¯n Tulc¨n 
Actualizaci¯n 2020 

Gobi erno Aut n̄omo Descent r al iz ado Muni cip al  de Tul c n̈ 

33 

 

 

1.2.4. Uso y cobertura del suelo 

 
En esta sección se analiza dos importantes aspectos como son: la cobertura vegetal entendida como 

las especies de orden natural, y, el uso del suelo, entendido como la actividad antrópica que genera 

cambios a través del tiempo. También existen unidades puras o también denominadas 

independientes, como bosques plantados, vegetación arbustiva y cultivos a las que se denomina en 

asociación. 

 
1.2.4.1. Bosque nativo 

 

Este bosque nativo está compuesto por: bosque siempre verde montano alto, bosque de polylepis, 

bosque natural y bosque intervenido. 

 
a) Bosque siempre verde montano alto 

 
Localizado en su mayor parte en la parroquia El Carmelo y una pequeña parte en Julio Andrade 

entre los 3.410 y 3.550 msnm, que corresponde a la cordillera de la Virgen Negra. La vegetación 

del área está dominada por el bosque siempre verde montano alto hasta los 3.800 msnm con 

parches de frailejones. En la parte más alta de la cordillera el bosque fue reemplazado por páramos 

herbáceos y pequeñas ciénagas. Los árboles más altos son Weinmannia mariquitae 

(Cunnoniaceae) y Miconia sp.(Melastomataceae) con 10 m de alto aproximadamente. 

 
b) Bosque de Polylepis 

 
El árbol polylepis, también conocido como Pantza, Colorado o árbol de papel, ver Figura 1, es 

famoso por su fina corteza que constantemente se quita para evitar que los organismos parásitos, 

como musgos y líquenes, se adhieran a sus ramos. Entre las diferentes especies de plantas que se 

pueden encontrar en el bosque son: La hierba del infante del cerro (Lachemilla orbiculata), 

Zarcillo Sacha (Brachyotum jamesonii), Cardón Santo (Erymgium humile), diferentes variedades 

de gencianas y orquídeas, entre otras. 

 
Figura 1. Bosque de polylepis 

 
Fuente: Begazo, A (2018) 
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c) Bosque natural  

 
El más difundido a nivel del cantón se halla dentro de las parroquias de Maldonado, El Chical y 

Tobar Donoso, dentro de este tipo de bosque se puede diferenciar los siguientes tipos: bmhM 

(bosque muy húmedo Montano); bmhMB (bosque muy húmedo Montano Bajo) bmhPM (bosque 

muy húmedo Pre Montano); bmhTïbpPM (bosque muy húmedo Tropicalï bosque pluvial Pre 

Montano). 

 
d) Bosque intervenido 

 
Se ubica en las parroquias de Maldonado, El Chical y Tobar Donoso. Estos bosques han dado paso 

a actividades productivas; sin embargo, en muchas zonas se ha detectado acciones con una 

intensidad alta en áreas con pendientes muy fuertes, sumado a condiciones climáticas adversas 

pueden generar movimientos en masa. 

 
1.2.4.2. Tierras agropecuarias 

 
La institución INEC en el 2010 manifiesta que el 24,7% de la población económicamente activa 

del cantón Tulcán se dedica a labores agropecuarias, en ese contexto en el cantón se estima que 

71.465 hectáreas son utilizadas para estas actividades, entre los cultivos más relevantes de la zona 

está la papa, maíz, frejol, arveja, entre otras. La producción de leche, yogurt y queso también es 

importante en el cantón pues se destina gran cantidad áreas para el desarrollo de pastos, todo este 

conjunto de productos permite asegurar la soberanía alimentaria del territorio. 

 
a) Cultivos 

 
Las áreas agrícolas de la zona andina están ubicadas en las parroquias de Tufiño, Pioter, Urbina, 

Julio Andrade, Santa Marta de Cuba, El Carmelo y la cabecera cantonal. En estos sectores 

predominan los cultivos de ciclo corto como el frejol para el cual se destinan 3.168 has en el cantón, 

también se encuentra cultivos como el maíz con un total 3.793 has (tabla 4); un producto que se 

destaca en el territorio es la papa, pues en el año 2019 participo con el 43.6% de la producción 

nacional lo que representa 118.398 toneladas (ESPAC, 2019). 

 
En la Figura 2 se observa los relieves colinados de pendiente suave a moderada con cultivos de 

papa. Conjuntamente con las demás tierras agropecuarias distribuidas tanto en la parte oriental 

como occidental conforman el 30,51% de superficie del cantón. 
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Figura 2. Cultivos de papa (Solanum Tuberosum) 

 
Fuente: Jiménez. C, (2015) 

 

b) Pastos 

 
Se los cultiva especialmente con gramíneas, cubren grandes extensiones en las parroquias de 

Tufiño, Pioter y la cabecera cantonal. Por lo general es utilizado como alimento para el ganado 

vacuno ya sea con fines de producción de leche o carne. En cuanto a pastos cultivados se posee un 

área de 40.269 has, mientras que para pastos naturales 31.218 has como se indica en la Tabla 4 

(INEC, 2008). 

 

Tabla 4. Cultivos de mayor importancia en el cantón Tulcán 
Cultivo  Área (has) 

Tomate de árbol 192 

Caña de azúcar 334 

Arveja 360 

Frejol 3.168 

Maíz 3.793 

Papa 6.179 

Pasto natural 31.218 

Pasto cultivado 40.269 

Elaborado por: Equipo Consultor 

Fuente: INEC (2008) 

 

1.2.4.3. Páramo 

 

El páramo es un ecosistema invaluable dentro del cantón ya que de este depende la producción de 

agua que abastece a la población, este sistema es muy complejo y posee varios estratos lo que lo 

convierte en un ecosistema único en el mundo, muestra de ello es el páramo de frailejón. 

 
a) Páramo de frailejones 

 
Comprende la vegetación natural herbácea de altura, caracterizada por la presencia de una 

comunidad vegetal baja y densa; se la ubica generalmente por sobre los 3.200 msnm. 
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En el caso del cantón Tulcán le corresponde una parte que se encuentra dentro de la reserva El 

Ángel y la comuna La Esperanza. Está representada predominantemente por especies de gramíneas 

de los géneros Espeletia, Festuca, Calamagrostis y Stipa, asociados a otras especies de pastos 

naturales, como se puede observar en la Figura 3. 

 

Figura 3. Páramo de frailejón 

 

Fuente: Mafla. M, (2016) 

 
Se presenta sobre áreas de topografía muy variable que han sido trabajadas por erosión glaciar, 

con pendientes que van de suaves, moderadas, fuertes a muy fuertes; bajo un clima muy frío y 

húmedo debido a su gran altitud, frecuente neblina y garúa, baja insolación y vientos fuertes; suelos 

negros volcánicos derivados de ceniza fina reciente. 

 
Dentro de este espacio se puede encontrar vegetación de humedales (almohadillas) que 

comprenden pantanos constituidos por vegetación natural baja de tipo herbáceo localizadas sobre 

las depresiones, concavidades y ondulaciones. Estas especies forman agrupaciones de varios 

individuos compactados entre sí quedan un aspecto de pequeños montículos (almohadillas), cuyas 

raíces son alargadas y pivotantes que les permite fijarse al suelo y obtener los nutrientes necesarios. 

 
Este tipo de páramo suele estar saturado de agua y puede decirse que la cantidad de agua que sale 

del páramo es la misma que cae con las precipitaciones. (Cañadas, 1983). Los arbustos del páramo 

tienen características especiales que les permiten perder poca agua por transpiración y soportar la 

alta irradiación. Estas características son básicamente hojas pequeñas, duras, peludas y/o brillantes. 

 
Además, por sus características se ha podido dividir en: páramo arbustivo, páramo húmedo de 

frailejones y páramo de frailejones ï vegetación arbustiva. Existe una serie de alteraciones que han 

afectado a este tipo de vegetación, entre ellas está el pastoreo directo de ovinos y bovinos bajo 

sistemas inadecuados de sobrecarga animal al suelo, en algunas zonas se puede evidenciar las 

costumbres ancestrales como la quema de los páramos con la finalidad de esperar el rebrote para 

los animales. Es así que se tiene áreas de páramo quemado y áreas de pasto quemado en 

recuperación. 
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b) Páramo de loricarias 

 
Las loricarias (Lam.) Sch. Bip.; Asteraceae o Compositae constituyen arbustos de hasta 1,5 m de 

alto, muy ramificados; las ramas con apariencia de ser planas; las hojas son alternas, pequeñas y 

duras, de hasta 0,5 cm de largo, están dobladas y tienen la forma de escamas sobrepuestas en dos 

hileras, las inferiores de color café rojizo y las superiores brillantes, de color verde oscuro con las 

puntas rojizas, con abundantes pelos sedosos y blancos en la parte interior; las inflorescencias están 

dispuestas en cabezuelas pequeñas de hasta 0,5 cm de diámetro; las flores son de forma tubular y 

de color amarillo pálido o crema y los frutos tienen una corona de pelos de hasta 5 mm de largo, 

de color blancoï pajizo. 

 
c) Humedal 

 
En ciertos sitios las características geomorfológicas y edáficas permiten la formación de ciénagas 

de extensión variable, a veces notable, donde se ha establecido una asociación de plantas adaptadas 

a estas condiciones. Los páramos pantanosos no necesariamente se refieren a pantanos localizados 

sino también a extensiones mayores caracterizadas por un escaso drenaje. Las plantas típicas 

incluyen Isoëtes, Lilaeopsis, Cortaderia, Chusquea, Neurolepis y varios géneros formadores de 

almohadillas, Oreobolus y el musgo turbero Sphagnum magellanicum. 

 
d) Herbazal lacustre montano alto 

 
Esta formación vegetal se encuentra localizada en las riberas de las lagunas, las familias 

predominantes son Juncácea y Ciperácea, que pueden medir hasta 1,50 m de altura, con raíces 

inmersas en el agua. Cabe agregar que, en las lagunas de baja profundidad, dominan macrófitas 

acuáticas como Myriophyllum quítense (Haloragaceae); (Serrano y Minga 2002). 

 
1.2.4.4. Vegetación arbustiva 

 
Este tipo de vegetación está localizada en las parroquias de Julio Andrade, El Carmelo, Pioter y 

Santa Marta de Cuba. Está formada por orquídeas (Ellanthus grastroglottis E. sodiroi, E.gracillis), 

gualicones (Maclenia cordifolia), chilca(Baccharis teindalensis), bromelia (Pitcairnia pugnes), 

fucsia (Fucsia dependens) y anturio (Anthuriumincurvatum). Cuenta con área de 1.077,40 has lo 

que representa el 0,59% 

 
1.2.4.5. Plantaciones forestales 

 
El número de hectáreas dentro del cantón no es amplio, apenas tiene 705,24 hectáreas 

representando el 0,39%, la especie más plantada es el eucalipto (Eucalyptus Globulos) aunque 

debido a las diferentes campañas del Ministerio del Ambiente estas especies están siendo 

reemplazadas por especies nativas como el aliso (Alnus alcuminata). 
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1.2.4.6. Vegetación herbácea 

 
Ampliamente distribuido dentro de las parroquias de Tufiño, Urbina y la Cabecera cantonal. 

Dedicados exclusivamente a la actividad ganadera. Además, se encuentran áreas asociadas como 

matorral y pasto natural, vegetación herbácea y matorral especialmente en las parroquias de 

Maldonado, El Chical y Tobar Donoso. 

 
1.2.4.7. Comparación de mapas de cobertura y uso de suelo 2008 y 2018 

 
Para tener una perspectiva de los patrones de las coberturas y como han cambiado las mismas, se 

ha realizado una comparación entre dos años distintos, permitiendo determinar cómo ha 

influenciado las actividades antrópicas dentro del cantón. 

 
Como se puede observar en la Tabla 5 las diferentes coberturas han variado en menos de 1%; la 

cobertura con mayor aumento es en tierras agropecuarias, las cuales incrementaron un 0,98% es 

decir 1.780,7 has, esto afecta directamente al bosque nativo y a la vegetación arbustiva, en donde 

el primero tuvo una reducción de 0,76% equivalente a 1.375,7 has, mientras que la segunda, 

disminuyo en 0,6% equivalente a 1.092,1 has; las plantaciones forestales mantuvieron la misma 

área de un aproximado de 705 has y en el caso de la vegetación herbácea disminuyo de 89,03 a 

53,28 has. 

 
Tabla 5. Comparación de usos de suelos 

Cobertura 
2008 2018 Diferencia 

(has) 
% 

Área (has) (%)  Área (has) (%)  

Bosque nativo 100.672,00 55,49 99.296,30 54,74 1.375,70 0,76 

Tierra agropecuaria 53.570,90 29,53 55.351,60 30,51 -1.780,70 -0,98 

Páramo 21.616,70 11,92 22.464,70 12,38 -848,00 -0,47 

Vegetación arbustiva 2.169,50 1,20 1.077,40 0,59 1.092,10 0,60 

Área poblada 855,99 0,47 1.419,81 0,78 -563,82 -0,31 

Espejos de agua natural 800,51 0,44 676,05 0,37 124,45 0,07 

Área sin cobertura vegetal 782,03 0,43 203,08 0,11 578,95 0,32 

Plantación forestal 707,98 0,39 705,24 0,39 2,74 0,00 

Infraestructura 145,15 0,08 162,36 0,09 -17,21 -0,01 

Vegetación herbácea 89,03 0,05 53,28 0,03 35,75 0,02 

Total 181.409,79 100 181.409,83 100  

Fuente: MAE (2008 ï 2018) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
En base a los resultados antes descritos, se ha considerado la necesidad de realizar una 

interpretación visual a través de los Mapas 7 y 8, con la finalidad de visualizar los cambios que se 

han presentado en la cobertura y uso de suelo del cantón Tulcán en el lapso de 10 años. 
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Mapa 7. Uso de suelo 2018 

 
Fuente: MAE (2018) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

Mapa 8. Uso de suelo 2008 

 

Fuente: MAE (2008) 

Elaborado por: Equipo Consultor 



Plan de Desarrollo  y Ordenamiento Territorial  Cant¯n Tulc¨n 
Actualizaci¯n 2020 

Gobi erno Aut n̄omo Descent r al iz ado Muni cip al  de Tul c n̈ 

40 

 

 

1.2.4.8. Capacidad de uso de suelo 

 
A continuación, se describen los resultados obtenidos en el análisis para determinar la capacidad 

de uso del suelo. Para lo cual se ha aplicado el sistema de clasificación de capacidad de uso de la 

tierra de la USDA, con modificaciones que son necesarias para su aplicación en el contexto 

ambiental del área de estudio (ver Mapa 9). 

 
Mapa 9. Capacidad de uso de suelo 

Fuente: IGM (2014) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
Clase I sin limitaciones: Esta unidad está caracterizada por que presenta suelos aptos para la 

actividad agrícola ya sea mecanizada o manual y cuyo uso puede tener un carácter intensivo, anual 

o permanente, existen pocas áreas dentro del cantón y solo representa el 0,04%. 

 
Clase II muy ligeras limitaciones: Categoría que tiene tierras aptas para la agricultura con leves 

limitaciones. Los suelos de esta clase están caracterizados por ser profundos y zonas planas; se 

localizan en las parroquias de Urbina y la cabecera parroquial; alcanzando un área de 3.207,44 has 

que corresponden al 1,76% de la superficie total del cantón. 

 
Clase III  ligeras limitaciones: Categoría que incluye tierras aptas para la agricultura con 

moderadas limitaciones. Los suelos de esta clase tienen limitaciones que reducen la elección de 

plantas o requieren prácticas especiales de conservación, o ambas a la vez. 
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Tienen restricciones de uso que requieren prácticas de conservación de suelos a fin de evitar los 

procesos erosivos. Los suelos corresponden a zonas planas ligeramente inclinadas y relieves bajos 

a medios, cuyos suelos son de textura francos limosos a arenosos generalmente profundos y 

compactos. En general no presentan un desarrollo de estructura, se hallan saturados de agua en las 

épocas lluviosos. Además de las características climáticas de precipitación y exceso de humedad 

en ciertos casos, estos suelos son aptos para cultivos de tipo anual. 

 
Dentro del cantón se hallan repartidos en su mayor parte en las parroquias de Tufiño, Cabecera 

cantonal, Julio Andrade, Pioter, Santa Martha de Cuba, Urbina y Maldonado alcanzando un área 

de 5.221,72 has que corresponden al 2,87% de la superficie total del cantón. 

 
Clase IV moderadas limitaciones: categoría que incluye tierras aptas para la agricultura con 

restricciones severas. Apropiada para cultivos ocasionales y limitados. Son tierras regulares para 

cultivos extensivos y otros usos que requieren mecanización; difíciles para regar; adecuada para 

vegetación permanente. Cuando éstos son cultivados, se requieren cuidadosas prácticas de manejo 

y conservación de suelos. 

 
Deben ser estratificados para que permitan la conservación de los ecosistemas naturales y el 

mantenimiento del equilibrio y la rotación que logre la recuperación de la fertilidad del suelo. De 

ser posible, las acciones deben ser de tipo agrícola y silvícola; no son aconsejables los pastos, 

dadas las características de compactación que presenta esta zona. En el cantón se halla repartida 

dentro de las parroquias de Tufiño en mayor extensión, cabecera cantonal, Julio Andrade, Urbina, 

El Carmelo; alcanza una superficie de 28.206,50 has que constituye el 15,52% del total del cantón. 

 
Clase V limitaciones fuertes a muy fuertes: Los suelos son generalmente ácidos, profundos con 

saturación de bases y fertilidad muy baja, donde las pendientes son un limitante para la actividad 

de cultivos; se aconseja pastos, pero con un manejo adecuado de rotación y un estudio muy 

adecuado de capacidad de carga. 

 
Se localizan sobre zonas húmedas con cobertura continua de cenizas volcánicas; son andosoles 

desaturados perhidratados, en las parroquias de Maldonado, El Chical y Tobar Donoso. Dentro del 

cantón, se hallan repartidos en su mayor parte a lo largo de los relieves medios y altos alcanzando 

un área de 12.204,80 has que corresponden al 6,60% del total. 

 
Clase VI  tierras aptas para aprovechamiento forestal - limitaciones muy fuertes: predominan 

los relieves colinados, con suelos generalmente profundos de coloración pardo amarillenta a 

rojizos con una fertilidad baja. Sus propiedades físicas son adecuadas debido a que presentan una 

buena agrupación de partículas sólidas que han dado lugar al desarrollo de estructuras favorables 

que permiten una adecuada permeabilidad, mantenimiento de humedad y buena aireación. 
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Sin embargo, las características de alta retención de humedad los hacen susceptibles a la erosión 

hídrica y a movimientos en masa cuando se hallan desprovistos de vegetación en áreas de fuerte 

pendiente. Cuando estos suelos son pastoreados se destruye su estructura, su consistencia plástica 

y pegajosa favorece a la destrucción de los horizontes por lo tanto no es aconsejable la utilización 

en pastos. Se puede desarrollar sistemas agroforestales para mantener la cobertura vegetal con una 

gama de cultivos que permitan este tipo de manejo. Alcanza una distribución de 60.015,30 has que 

corresponden al 33,02% del total del cantón. 

 
Clase VII tierras de protección ï limitaciones muy fuertes: Categoría que incluye todas 

aquellas superficies caracterizadas por pendientes escarpadas y tierras frágiles, muy sensibles a ser 

degradadas. Generalmente se hallan en escarpes montañosos o formando parte de los taludes de 

los drenajes. Las mayores limitantes que hacen de estas tierras áreas marginales constituyen el 

fuerte relieve sobre el que se hallan, ya que superan el 70% de pendiente, sus condiciones de suelo 

delgados y clima extremo no permiten ninguna actividad extractiva o agro productiva; por tanto, 

su aptitud natural está orientada exclusivamente a la protección y preservación de los recursos 

naturales o control hídrico. 

 
Esto evita desequilibrios ecológicos y la acción de un severo proceso erosivo potencial, así como 

la alta susceptibilidad de escurrimiento superficial, movimientos en masa y deslizamientos. 

Localizados en las parroquias de Tufiño, cabecera cantonal, Urbina, Julio Andrade, Pioter, Santa 

Martha de Cuba y El Carmelo. Esta unidad se halla distribuida en 40.662,10 ha que corresponden 

al 22,37% del total del cantón. 

 
Clase VIII  limitaciones muy fuertes ï conservación: Dentro de esta clase también encontramos 

áreas de zonas altas a muy altas en donde los suelos son ácidos y predominan las texturas franco 

ï limosas. Estos suelos por su pendiente de 40 a 70% les hace marginales para todo tipo de cultivo, 

aconsejándose mantener la cobertura vegetal por sus condiciones muy severas por lo que deben 

mantenerse en su estado actual y ser declaradas reservas o bosques protectores. En el Cantón se 

hallan distribuidos especialmente en la zona alta húmeda, fría, y cálida con precipitaciones fuertes 

a muy fuertes, alcanzando una extensión de 21.362,20 has que corresponden al 11,75% del total 

como se muestra en la Tabla 6. 

 
Tabla 6. Descripción de conflictos de uso de suelo 

Clase Área (has) %  

Clase I sin limitaciones 72,89 0,04 

Clase II  muy ligeras limitaciones 3.207,44 1,76 

Clase III  ligeras limitaciones 5.221,72 2,87 

Clase IV moderadas limitaciones 28.206,50 15,52 

Clase V limitaciones fuertes a muy fuertes 12.004,80 6,60 

Clase VI  tierras aptas para aprovechamiento forestal - limitaciones muy fuertes 60.015,30 33,02 

Clase VII  tierras de protección ï limitaciones muy fuertes 40.662,10 22,37 
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Clase Área (has) %  

Clase VIII  limitaciones muy fuertes ï conservación 21.362,20 11,75 

PANE 6.648,81 3,66 

Tierras miscelaneas 4.366,45 2,40 

No aplica 0,36 0,00 

Fuente: IGM (2014) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
1.2.5. Climatología 

 
1.2.5.1. Temperatura 

 
Dentro del cantón Tulcán, la temperatura es variada en base a las características de relieve, que 

cambia desde los 100 a 4.729 m de altura con temperaturas entre 4 y 24 °C siendo las más altas 

hacia la parroquia de Tobar Donoso y las mínimas en la parroquia Tufiño (ver Mapa 10). Haciendo 

una diferenciación morfológica, en el callejón interandino la temperatura fluctúa entre los 4 y 12 

°C, mientras que en las vertientes externas de la cordillera Occidental varía entre los 12 y 24 °C. 

 
Mapa 10. Isotermas 

 

Fuente: SIGAGRO/INFOPLAN (2002) 

Elaborado por: Equipo Consultor 
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1.2.5.2. Precipitación 

 
Dadas las características del relieve las precipitaciones presentan una variación entre 750 y > a 

6.000 mm al año, siendo las más bajas en los alrededores de la ciudad de Tulcán y Urbina entre 

750 y 1.000 mm; y las más altas >de 6.000 mm en la zona de Tobar Donoso, según se aprecia en 

el Mapa 11. Haciendo una diferenciación morfológica, en el callejón interandino la precipitación 

fluctúa entre los 750 y 1.750 mm, mientras que en las vertientes externas de la cordillera 

Occidental esta varía entre los 1.750 y > a 7.000 mm. 

 
Mapa 11. Isoyetas 

Fuente: SIGAGRO/INFOPLAN (2002) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
1.2.5.3. Tipos de clima 

 
En base a los complejos condicionantes, el cantón Tulcán presenta una gama de climas que se 

yuxtaponen a corta distancia y en paisajes variados que se presentan (ver Mapa 12). Es así que se 

pueden encontrar varios tipos de clima: Ecuatorial Frío de Alta Montaña, Ecuatorial Meso térmico 

Semi ïhúmedo, Tropical Mega térmico Húmedo y Tropical Mega térmico lluvioso (muy 

húmedo). 
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Mapa 12. Tipos de clima 

 

Fuente: SIGAGRO (2002) 

 
a) Ecuatorial Frío de Alta Montaña 

 
Este tipo de clima se caracteriza por estar presente sobre los 2.900 msnm. La altura viene a ser un 

factor que condiciona las temperaturas y las lluvias, la temperatura máxima rara vez sobrepasa los 

20 °C y las medias anuales fluctúan entre 4 y 8 °C. Las precipitaciones anuales están entre los 800 

y 2.000 mm, las lluvias generalmente son de larga duración, pero de baja intensidad y se localiza 

en las parroquias de Tufiño, Urbina, El Carmelo y la cabecera cantonal. 

 
b) Ecuatorial Mesotérmico Semi ïhúmedo 

 
Característico de la zona interandina, sus temperaturas varían entre los 12 y 20 °C, sus 

precipitaciones fluctúan entre los 500 a 2.000 mm con dos estaciones lluviosas de febrero a mayo 

y de octubre a noviembre; la estación seca generalmente de junio a septiembre. Se localiza en las 

parroquias de Santa Marta de Cuba, Julio Andrade, y hacia el oeste la zona de El Laurel, El Plata. 

Ocupa 15.555,25 ha que corresponde al 8,52% del cantón. 

 
c) Tropical  Megatérmico Húmedo 

 
Sus temperaturas alcanzan los 24 °C con precipitaciones entre los 1.000 a 2.000 mm que se 

concentran en un período único de diciembre a mayo, siendo un poco más seco el resto del año, su 

humedad varía entre los 70 y 90%, se localiza en las parroquias de El Chical y Maldonado. 
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d) Tropical  Megatérmico lluvioso (muy húmedo) 

 
Este clima es característico de la zona transicional entre la sierra y la región Costa y Amazonia. Se 

encuentra presente en la vertiente externa de la Cordillera de los Andes en la parroquia de Tobar 

Donoso, su temperatura es elevada, mientras que la humedad alcanza 90%. Las masas de aire 

tropical cargado de humedad inciden a que se produzca precipitaciones que alcanzan una variación 

entre los 2.000 a los 6.000 mm. De lo antes descrito y con la finalidad de visualizar las áreas de 

cobertura de los diferentes tipos de climas del cantón Tulcán, en la Tabla 7 se presentan los 

resultados obtenidos. 

 
Tabla 7. Descripción de climas 

Tipo de clima Área / (has) (%)  

Tropical Megatérmico Húmedo 21.620,43 11,89 

Megatérmico Lluvioso 82.526,76 45,17 

Ecuatorial Mesotérmico Semi-Húmedo 14.683,94 8,08 

Ecuatorial de Alta Montaña 62.740,76 34,50 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
1.2.5.4. Cambio climático 

 
La temática de cambio climático a nivel global ha generado una serie de discusiones, ya que sus 

efectos han sido cuestionados en el ámbito científico. En el Ecuador se analiza esta variable desde 

el año 2012, por lo cual, es una materia nueva que no cuenta con una investigación profunda y 

detallada. Sus efectos a nivel nacional son visibles como la disminución de glaciares en la 

cordillera de los Andes, alteraciones en los periodos de época seca y lluviosa, precipitaciones de 

una forma irregular y con intensidad; zonas del país con altos niveles de temperatura. 

 
Combatir esta problemática requiere de muchos esfuerzos, ya que, si bien se puede dar de forma 

natural, la realidad es que el cambio que se está evidenciando es por influencia de las actividades 

antrópicas, que aportan en gran medida a esta alteración. 

 
A nivel del cantón existen actividades como la deforestación, uso excesivo de agroquímicos, 

crianza a gran escala de ganado vacuno, plantas industriales, descarga de aguas residuales, entre 

otras, las cuales aportan a las fluctuaciones del clima. Para analizar las afectaciones del cambio 

climático en el territorio de Tulcán, se tomó en cuenta las variables de sequía, lluvias intensas, 

temperaturas altas y heladas1. 

 

 

 

 

 
 

1 MAE - Subsecretaria de Cambio Climático, (2019). 
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El Ministerio del Ambiente elaboró una metodología que plantea 3 escenarios para explicar los 

efectos del cambio climático: el primero con información desde el año 1981 hasta el año 2015, 

este cuenta con los acontecimientos reales que se han presentado, el siguiente escenario es una 

proyección desde el año 2016 hasta el 2040, aplicando acciones que recomiendan los organismos 

nacionales e internacionales para contrarrestar el cambio climático y el ultimo escenario al igual 

que el anterior, es una proyección desde el año 2016 hasta el 2040, pero en esta ocasión sin aplicar 

ningún tipo de medida para disminuir las fluctuaciones climáticas. 

 
Estas metodologías usan herramientas de Sistemas de Información Geográfica y su información 

base, es de datos levantados desde el año 1981 hasta el 2015 (MAE, 2019). Cabe recalcar que estas 

proyecciones son escenarios posibles, que toman como información base los datos del primer 

escenario, por lo cual no es un pronóstico infalible ya que posee cierto nivel de incertidumbre. 

 
Para evitar los efectos del cambio climático e incurrir en el tercer escenario, existen 

recomendaciones dadas por organismos anteriormente mencionados entre las cuales se destacan: 

evitar la deforestación realizando controles de tala ilegal; trabajar con plantaciones forestales para 

desarrollar especies de rápido crecimiento y alta rentabilidad; capacitar a productores 

agropecuarios sobre la importancia de estudios de suelo y requerimientos nutricionales de los 

cultivos, evitando el uso desmedido de fertilizantes y agroquímicos; impedir el desbroce de áreas 

con vegetación nativa para la producción; brindar alternativas a los campesinos como producción 

piscícola, producciones agroecológicas, diversidad de crianza de ganada caprino, vacuno, ovino y 

porcino, aplicación de sistemas silvopastoriles para remendar la gran cantidad de gas metano 

emanada por el ganado bovino sin perder espacios de pastizales; ordenanzas que controlen la 

emisión de gases en industrias y parque automotor; control y planificación de la expansión urbana. 

 
1.2.5.4.1. Sequia 

 
Son períodos prolongados sin precipitaciones o con volúmenes bajos de lluvia, afectan 

directamente a los cultivos y a los diferentes usos del recurso hídrico. En el primer escenario que 

recaba información desde el año 1981 hasta el año 2015, se observa que la amenaza de sequía en 

el cantón Tulcán es muy baja, lo cual demuestra que, tanto a nivel urbano como rural, poseen un 

alto potencial en recurso hídrico. Para una mejor interpretación de dicho escenario, se presenta 

gráficamente la información mediante el Mapa 13. 

 
Dado que el segundo escenario consiste en determinar el comportamiento de la variable sequía con 

proyección desde el año 2016 hasta el año 2040, aplicando acciones que recomiendan los 

organismos nacionales e internacionales, se observa mediante el Mapa 14, que la amenaza de 

sequía en el cantón Tulcán es totalmente nula, lo cual demuestra que no presenta un riesgo para la 

producción generada dentro del territorio. 
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Mapa 13. Mapa de amenaza de sequias periodo 1981-2015 

Fuente: MAE (2019) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 

Mapa 14. Mapa de amenaza de sequias periodo 2016-2040 con estrategias 

Fuente: MAE (2019) 

Elaborado por: Equipo Consultor 



Plan de Desarrollo  y Ordenamiento Territorial  Cant¯n Tulc¨n 
Actualizaci¯n 2020 

Gobi erno Aut n̄omo Descent r al iz ado Muni cip al  de Tul c n̈ 

49 

 

 

En el caso del tercer escenario, a través del Mapa 15 se puede observar que presenta la misma 

proyección del segundo escenario (2016 ï 2040), pero esta vez sin aplicación de estrategias, aun 

así, el cantón Tulcán hasta el año 2040 no presenta un cambio sobre el comportamiento de la 

variable en análisis y se mantiene con un valor nulo sobre la amenaza de sequía, cabe resaltar que 

estos son posibles escenarios, mas no representan un 100% de probabilidad. 

 
Finalmente, al observar cada uno de los escenarios antes descritos, se concluye que las sequias 

dentro del cantón Tulcán, no se constituyen en una amenaza, ya que, tanto a nivel urbano como 

rural, se mantiene un alto nivel hídrico, el cual, al ser combinado con suelos fértiles, permitiría la 

ejecución de proyectos para diversificación de cultivos y tecnificación de los mismos. 

 
Mapa 15. Mapa de amenaza de sequias periodo 2016-2040 sin estrategias 

 

Fuente: MAE (2019) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
1.2.5.4.2. Lluvias intensas 

 
Esta amenaza hace referencia a los eventos de precipitación con altos volúmenes en uno o varios 

días que superen los valores medios mensuales, afectando directamente a la población o 

producción. 
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En el primer escenario, la vulnerabilidad de la parroquia Tobar Donoso es mayoritariamente muy 

baja a baja; las parroquias de El Carmelo, Santa Martha de Cuba, Julio Andrade y Pioter presentan 

un rango bajo; las parroquias de El Chical y Maldonado presentan un nivel de bajo a moderado; 

mientras que la Parroquia de Tufiño y Tulcán tienen un rango mayoritariamente moderado; 

finalmente la parroquia de Urbina es la más afectada, ya que todo su territorio está en 

vulnerabilidad moderada como se observa en el Mapa 16. 

 
Mapa 16. Mapa de amenaza de lluvias intensas periodo 1981-2015 

 
Fuente: MAE (2019) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
En el segundo escenario la parroquia Urbina y la ciudad de Tulcán, presentan una amenaza 

mayoritariamente baja, mientras que, las parroquias Tobar Donoso, EL Chical, Maldonado, Tufiño 

y Pioter presentan una vulnerabilidad de baja a moderada; así también, las parroquias El Carmelo, 

Julio Andrade y Santa Martha de Cuba poseen un gran porcentaje de su territorio en el rango 

moderado (ver Mapa 17). 
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Mapa 17. Mapa de amenaza de lluvias intensas periodo 2016-2040 con estrategias 

 
Fuente: MAE (2019) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
En el tercer escenario (ver Mapa 18), todo el territorio cantonal presenta una amenaza moderada 

de lluvias intensas, razón por la cual, es necesario tomar las precauciones necesarias en 

coordinación con organismos nacionales e internacionales para no incurrir en este panorama. 

Mapa 18. Mapa de amenaza de lluvias intensas periodo 2016-2040 sin estrategias 

Fuente: MAE (2019) 

Elaborado por: Equipo Consultor 
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1.2.5.4.3. Temperaturas altas 

 
Son valores elevados que se pueden presentar en uno o varios días y afectan a los cultivos, 

poblaciones humanas, bienes y servicios. En el primer escenario, según lo que se aprecia en el 

Mapa 19, la vulnerabilidad del cantón con respecto a las temperaturas altas es muy baja, razón por 

la cual, según datos históricos este tipo de amenaza no se ha hecho presente. 

 
Mapa 19. Mapa de amenaza de temperaturas altas periodo 1981-2015 

Fuente: MAE (2019) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
En el segundo escenario, la mayor parte del territorio muestra una amenaza baja de temperaturas 

altas (ver Mapa 20), con excepción de las parroquias de Tufiño y El Chical, las cueles presentan 

un nivel muy bajo y un área mínima de riesgo moderado, este panorama se mantiene hasta el año 

2040, según la información disponible del Ministerio del Ambiente. 
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Mapa 20. Mapa de amenaza de temperaturas altas periodo 2016-2040 con estrategias 

Fuente: MAE (2019) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 

En el caso del tercer escenario, el Mapa 21 muestra un panorama desolador, ya que casi la totalidad 

del cantón, posee un rango alto de temperaturas, con diminutivas excepciones en nivel moderado, 

esto refleja que el no existir la implementación de estrategias adecuadas, la afectación dentro del 

territorio sería negativa y conllevaría a poner en riesgo la producción urbana y rural. 

Mapa 21. Mapa de amenaza de temperaturas altas periodo 2016-2040 sin estrategias 

Fuente: MAE (2019) 

Elaborado por: Equipo Consultor 
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1.2.5.4.4. Heladas 

 
Son eventos que presenta temperaturas inferiores a los 3 ǓC afectando a los ·rganos vegetales y 

consecuentemente afectaciones en los cultivos. En esta sección al igual que en todas las 

relacionadas con el cambio climático, se realiza un análisis de los tres escenarios, es así que, la 

amenaza de heladas dentro del cantón Tulcán, según los datos información del Ministerio del 

Ambiente recabada hasta el año 2015, no presenta un riesgo para el territorio (ver Mapa 22). 

 
Mapa 22. Mapa de amenaza de heladas periodo 1981-2015 

Fuente: MAE (2019) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
Para el segundo escenario, en el Mapa 23, se observa un mismo comportamiento que en el primer 

escenario, ya que, con la implementación de estrategias, la amenaza de heladas se mantiene en un 

nivel nulo, a excepción de ciertas áreas de las parroquias de Tufiño, Pioter, Julio Andrade, Santa 

Martha de Cuba y parte de la ciudad de Tulcán, las cuales presentan pequeñas áreas con amenaza 

muy baja. 
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Mapa 23. Mapa de amenaza de heladas periodo 2016-2040 con estrategias 

Fuente: MAE (2019) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
En el Mapa 24, se presenta el análisis de la variable heladas dentro del cantón Tulcán, en el cual, 

sin la aplicación de estrategias se observa un mismo comportamiento que los dos anteriores 

escenarios, siendo que el nivel de amenaza es nulo en la mayor parte del cantón y muy baja en las 

parroquias de Tufiño, Pioter, Julio Andrade, Santa Martha de Cuba y parte de la ciudad de Tulcán. 

Mapa 24. Mapa de amenaza de heladas periodo 2016-2040 sin estrategias 

Fuente: MAE (2019) 

Elaborado por: Equipo Consultor 
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1.2.6. Agua 

 
Ecuador cuenta con 9 demarcaciones hidrográficas a lo largo de su territorio: Pastaza, Santiago, 

Puyango, Esmeraldas, Manabí, Guayas, Jubones, Napo y Mira. El cantón está atravesado por estos 

dos últimos sistemas mencionados, la demarcación del río Mira ocupa 174.987,98 has que 

corresponden al 96,45% del cantón, mientras que la demarcación del río Napo cuenta con 6.437,42 

ha que representan el 3,55%. El cantón posee 26 sistemas minoritarios hidrográficos, de las cuales 

23 forman parte de la cuenca del río Mira que desembocan en el océano Pacifico y las 3 restantes 

pertenecen al sistema hidrográfico del río del Napo que corresponde a la cuenca del Amazonas que 

desemboca en el océano Atlántico (ver Mapa 25). Los ríos Carchi y San Juan se destacan ya que 

conforman cuencas binacionales; el recurso de estos ha constituido un motor de desarrollo en las 

actividades productivas 

 
Mapa 25. Microcuencas 

Fuente: SENAGUA (2014) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
1.2.6.1. Calidad y cantidad de agua 

 
De acuerdo al Plan Maestro de Agua Potable y Alcantarillado el 71,11% de las viviendas del cantón, 

tienen acceso a una red pública de agua potable, el 6.39 % se abastecen de ríos, vertientes, canales 

o acequias, un 0,99% de pozos y un 0,38% de agua lluvia o albarrada (ver Tabla 8). Las fuentes de 

los últimos 3 porcentajes no presentan registros de calidad, en muchos casos el recurso se distribuye 

a través de tubos a las diferentes partes de la población o el consumo puede ser directo de afluentes. 
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Las características físicas del recurso hídrico pueden ser optimas ya que puede presentar aspectos 

inoloros, incoloros y sin turbiedad, sin embargo, esto no demuestra que sea agua de calidad, en 

algunas parroquias para contrarrestar esta problemática han utilizado cloro como tratamiento 

(INEC, 2010). 

 
Tabla 8. Fuentes de agua del cantón Tulcán 

 

 
PARROQUIAS 

 

De red 

publica 

 

De 

pozo 

De río, 

vertiente, 

acequia o 

canal 

 

Otro (Agua 

lluvia/  

albarrada) 

 

Carro 

repartidor 

 

 
Total 

Tulcán 15571 54 199 36 0 15860 

El Carmelo 541 20 103 3 0 667 

El Chical 240 8 435 1 0 684 

Julio Andrade 2154 53 220 20 0 2447 

Maldonado 288 5 77 4 0 374 

Pioter 148 11 26 4 0 189 

Santa Martha 562 9 22 4 0 597 

Tobar Donoso 0 5 158 1 0 164 

Tufiño 537 6 16 6 0 565 

Urbina 350 47 157 5 1 560 

TOTAL 20391 218 1413 84 1 22107 

Fuente: EMAPA-T (2018) 

 
La ciudad de Tulcán cuenta con 4 fuentes de captación de recurso hídrico para consumo humano, 

3 son de tipo superficial (Cucurucho, Monte Redondo y río Chico) y 1 de carácter subterráneo 

(Aguas Calientes), de acuerdo a los análisis elaborados por EMAPA-T y QUIMOSA el agua 

presenta color y turbiedad aceptable excepto en las fuentes de Cucurucho y Río Chico, los afluentes 

superficiales son aguas muy blandas, muy bajas en dureza total y cálcica, mientras que la vertiente 

subterránea presenta carbonatos y calcio convirtiéndola en un agua moderadamente dura, la 

presencia de hierro fuera de los parámetros normales se da en Cucurucho, en cuanto a microbiología 

existen crecimientos aerobios mesofilos, coliformes totales y fecales, mohos y levaduras; el río 

Chico y Aguas Calientes tienen presencia de arsénico por lo que se realiza tratamientos con 

aireadores que contrarresta y elimina este elemento. 

 
La cantidad de agua que se está utilizando de estas 4 fuentes puede promediarse en 220 litros por 

segundo. En la Tabla 9 se puede observar los diferentes aforos realizados a los afluentes; mientras 

que en la Tabla 10 se observa la existencia de caudales de otras microcuencas que son utilizados 

para actividades como la producción de energía eléctrica. 
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Tabla 9. Aforos de fuentes de agua para consumo humano 

Fecha 
Fuente 

Cucurucho Monte Redondo Río Chico 

29 ago-2018 82.31 36.69 134.23 

30 ago-2018 55.76 31.14 109.51 

04 sep-2018 164.31 64.78 565.00 

*  191.00 101.00 630.00 

11 sep-2018 61.79 40.93 109.51 

18 sep-2018 73.12 46.65 227.78 

27 sep-2018 52.23 41.36 115.85 

28 sep-2018 53.63 33.88 103.28 

03 oct-2018 51.07 70.61 125.59 

04 oct-2018 90.44 59.10 192.83 

**  96.00 60.00 225.00 

05 oct-2018 66.75 36.39 142.37 

***  69.00 34.00 145.00 

28 nov-2018 49.91 31.14 103.28 

28 dic-2018 61.30 44.79 142.37 

04 ene-2019 52.23 35.25 115.85 

08 ene-2019 82.31 40.93 145.80 

18 ene-2019 99.92 40.10 177.91 

25 ene-2019 104.48 39.57 166.98 

04 feb-2019 145.43 46.65 204.27 

08 feb-2019 132.68 44.43 268.00 

21 feb-2019 120.87 36.88 365.84 

****  152.00 37.00 370.00 

*****  129.00 39.00 356.00 

*  Aforo realizado con micromolinete, el 04 de septiembre de 2018 

** Aforo realizado con molinete, el 04 de octubre de 2018 

***  Aforo realizado con molinete, el 05 de octubre de 2018 

****  Aforo realizado con molinete, el 21 de febrero de 2019 

*****  Aforo realizado con molinete, el 22 de febrero de 2019 

Fuente: EMAPA-T (2018) 

 
Tabla 10. Caudales medios mensuales y anuales disponibles 

Cuenca 
Área 

Km2 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Medio 

Anual 

Río Grande 54.8 1.50 1.58 1.62 1.64 1.62 1.51 1.43 1.33 1.35 1.51 1.61 1.54 1.52 

Río Chico 42.3 1.09 1.11 1.25 1.30 1.17 1.12 1.05 0.98 1.00 1.10 1.16 1.13 1.12 

Río Bobo 123.1 2.87 3.09 3.23 3.21 3.19 3.04 2.61 2.58 2.52 2.89 3.15 3.07 2.95 

Fuente: EMAPA-T (2018) 
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1.2.6.2. Demanda actual y futura  para agua de consumo humano 

 
En la actualidad se estima que la población del cantón es de 83.100 con una proyección de 123.700 

habitantes para el año 2050; la demanda de los servicios básicos incrementa año tras año 

conjuntamente con la expansión de la zona urbana; esto genera interrogantes sobre el 

abastecimiento a futuro, además este crecimiento contrae la trasformación de zonas rurales o urbano 

marginales en grandes urbes, añadiendo factores tensionantes a los sistemas hidrológicos. 

 
En el año 2020 la dotación diaria por habitante es de 210 litros para cumplir sus diferentes 

funciones, lo que en resumen sería el uso de 17.451 m3 diarios; para el año 2050 si el consumo 

sigue siendo el mismo se necesitaría de 25.977 m3. Las fuentes que actualmente abastecen a la 

ciudad son de carácter superficial y de vertiente, generando un caudal de 220 l/s el cual es 

almacenado en 7 tanques para su posterior tratamiento; en la actualidad distintos sectores de la 

ciudad presentan inconvenientes con la dotación del recurso, ya que el promedio de servicio que se 

brinda es de 19 horas al día (ver Tabla 11), adicionalmente el sistema de distribución es antiguo ya 

que fue creado en 1944 teniendo una actualización en 1969 y 1986, la mayoría de este sistema fue 

realizado en material de asbesto cemento, la última ampliación del sistema fue elaborada en los 

años 2006 y 2007 utilizando material PVC. El sistema al tener varios años de uso va quedando 

obsoleto lo que genera muchas fugas y rupturas debido a la presión del sistema, complicando aún 

más la distribución del recurso. 

 
Lo que indica que existe un déficit en la distribución de agua de calidad, además incurriría en la 

falta de recurso hídrico en un futuro. Es importante mencionar que parte de la población tiene acceso 

a fuentes de gua distintas como agua entubada, agua de vertientes o recolección directa del afluente. 

 
Tabla 11. Demanda actual del servicio de agua para consumo humano 

COMPONENTES AGUA POTABLE 

1 Tipo de sistema A gravedad 

2 Número de captaciones 4 Unidad 

3 Caudal Actual 220 l/s 

4 Conducción 220 l/s 

5 Longitud de la línea de conducción 32 Km 

6 Tratamiento SI  

7 Reserva ς capacidad   

 Número de tanques 7 Unidad 

 Volumen total 8.220 m3 

8 Macro medición NO  

9 Producción 220 l/s 

10 Longitud de la red de distribución 197 Km 

11 Dotación por persona 210 l/hab/día 
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COMPONENTES AGUA POTABLE 

12 Micro medición SI  

13 Horas promedio de servicio al día 19 Horas 

14 Días promedio de servicio a la semana 7 Días 

15 Cobertura del área de servicio URBANO/RURAL 

16 Cobertura del servicio en la población 92 % 

17 Medidores instalados 15497 98% 

18 Medidores en funcionamiento 14415 98% 

19 Periodo de toma de lecturas en medidores MENSUAL 

20 Hogares con tarifa básica sin medidor 1,58 % 

21 Catastro de usuarios SI  

22 Número de usuarios 15497  

Fuente: EMAPA-T (2018) 

 
La demanda total para el año 2050 será de 470 l/s y la capacidad del sistema actual es de 240 l/s, 

teniendo un déficit de 230 l/s, por eso la importancia de identificar nuevas fuentes de recurso hídrico 

como río Grande, quebrada de los Canchalas y rio Bellavista. Adicionalmente se debe trabajar en 

estrategias como protección de fuentes hídricas, aforos, monitoreo contante, revegetación, 

reforestación, uso adecuado del recurso hídrico, educación ambiental, registro de las fluctuaciones 

de los afluentes en época seca y lluviosa, entre otras. Estas actividades son necesarias para que la 

calidad y cantidad de agua no disminuya. 

 

1.2.7. Ecosistemas frágiles y prioridades de conservación 

 
1.2.7.1. Áreas de protección prioritaria  

 
El Ecuador es un país mega diverso el cual posee ecosistemas de carácter único, por esta razón 

19,14% de su territorio se encuentra en el Sistema Nacional de Áreas Protegidas (SNAP), sin 

embargo, grandes extensiones de la amazonia, del Choco y del pie de monte han sido deforestadas 

o alteradas por el cambio de uso de suelo; por esta razón el MAE ha identificado los vacíos y 

prioridades de conservación del territorio ecuatoriano basados en el estado actual de la 

biodiversidad. 

 
El cantón Tulcán dentro de su territorio cuenta con dos áreas protegidas dentro del SNAP (El Ángel 

y ACUS de la Cordillera Oriental del Carchi) y está atravesado por 3 ecosistemas de suma 

importancia como son: páramos, bosques montanos de la cordillera de los andes y bosques siempre 

verdes montanos de la cordillera de los andes. Un gran porcentaje de área de estos ecosistemas se 

encuentran sin ningún tipo de protección de nivel local o nacional. 
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Existe una cantidad de 32.388,79 has que son áreas prioritarias de conservación, están distribuidas 

en las parroquias de Tufiño, Maldonado, Chical y Tobar Donoso. El territorio de las 2 primeras 

parroquias es aledaño a la reserva El Ángel; proteger este espacio potenciaría los procesos 

ambientales del páramo, del cual el cantón depende para la recolección del recurso agua; el territorio 

restante protegería los otros ecosistemas que son zonas de alta diversidad. Según esta metodología 

el cantón Tulcán no cuenta con vacíos de conservación (ver Mapa 26). 

 
Mapa 26. Áreas prioritarias de conservación 

Fuente: MAE (2018) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
1.2.7.2. Áreas de restauración prioritaria  

 
De igual manera existen diferentes tipos de cobertura que han sido afectadas por las actividades 

antrópicas, entre ellas se encuentran: matorrales, ceja andina, bosques nativos, pastos natrales, entre 

otras. Para que exista una intervención, se ha determinado zonas prioritarias de restauración donde 

el valor muy alto necesita una intervención inmediata y el nivel bajo aplicación de estrategias a 

futuro. 

 
En las parroquias de Maldonado y El Chical se encuentra el mayor porcentaje de nivel muy alto 

para restauración y un pequeño porcentaje en la parte sur oeste de la parroquia Tobar Donoso, el 

rango alto se encuentra en todo el territorio cantonal, mayoritariamente en El Carmelo y El Chical; 

en prioridad media se encuentra mayoritariamente la cabecera cantonal, Tufiño y Julio Andrade y 

en el rango bajo Pioter, Santa Martha de Cuba, Julio Andrade, Urbina y Tulcán (ver Mapa 27) 
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Mapa 27. Áreas prioritarias de restauración 

Fuente: MAE (2018) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
La mayoría de áreas afectadas se encuentran en prioridad baja, sin embargo, existe un 24,04% en 

nivel alto y un 11,48% en muy alto (ver Tabla 12) distribuidas en las parroquias de Maldonado y 

El Chical; estas áreas pueden iniciar con procesos de desertificación. También hay un porcentaje 

de 24,85 de prioridad media que se encentra en todo el cantón, estas áreas contraerían una serie de 

inconvenientes a corto plazo. 

 
Tabla 12. Descripción de áreas de restauración 

Prioridad  Área (has) Porcentaje (%)  

Baja 12.838,60 39,64 

Media 8.050,00 24,85 

Alta 7.785,99 24,04 

Muy alta 3.717,34 11,48 

Total 32.391,93 100 

Fuente: MAE (2018) 

Elaborado por: Equipo Consultor 
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1.2.7.3. Proporción y superficie de territorio  continental bajo conservación o manejo 

ambiental 

 
El cantón Tulcán está ubicado en los Andes del norte del Ecuador y alberga un mosaico de 

formaciones vegetales naturales y alteradas, incluyendo varios tipos de páramo, bosques montanos 

y distintos tipos de cultivos y pastos. Gran parte del cantón pertenece a la zona Biogeográfica del 

Chocó, uno de los hotspot más importantes del mundo por su alta biodiversidad y endemismo. 

Además, el cantón al ser atravesado por las dos cordilleras y la zona interandina posee zonas de 

características únicas para que su territorio puede ser conservado, a continuación, en el Mapa 28, 

se presenta las áreas protegidas que se encuentran en el cantón Tulcán 

 
Mapa 28. Áreas protegidas 

Fuente: MAE (2018) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
1.2.7.3.1. Bosque protector Cerro Golondrinas 

 
El sector es parte del conjunto geomorfológico de la vertiente occidental de la cordillera de los 

Andes. Está constituido por relieves heterogéneos altos a muy altos, colinados con cimas agudas y 

muy abruptas. Son muy disectados y desarrollados en materiales volcánicos del Cenozoico, además 

de rocas sedimentarias secundarias fuertemente deformadas y plegadas por la orogénesis andina. 
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En la mayoría del área se presentan precipitaciones mayores a 4.000 mm y hay una presencia casi 

permanente de una espesa capa de neblina y garúa, como se puede observar en la Figura 4. Por 

volcanismo cuaternario se han formado en zonas adyacentes conos volcánicos como en Chiles, 

Chuquiragua y Cerro Negro, los cuales emitieron enormes cantidades de materiales piros clásticos 

hacia una amplia zona. 

 
Figura 4. Bosque protector Cerro Golondrinas 

Fuente: Guerrero D, (2020) 

 
a) Vegetación 

 
La flora del Bosque Protector Golondrinas alcanza diversidades importantes y su grado de 

endemismo es muy alto, favorecido por los distintos ecosistemas y micro ecosistemas que se han 

formado, lo que ha permitido la existencia de especies únicas, muchas de ellas han alcanzado 

amenazas de extinción por la constante influencia de hombre. En el Bosque Protector Golondrinas, 

según la propuesta de clasificación de vegetación para el Ecuador (Sierra et. al, 1999), se puede 

encontrar las siguientes formaciones vegetales: Bosque Siempreverde Montano Bajo (1.300ï1.800 

m.); Bosque de Neblina Montano (1.800ï3.000 m); y Bosque de Neblina Montano Alto (3.000ï 

3.400 m.). 

 
a1) Bosque Siempre verde Montano Bajo. - Este tipo de bosque es una franja angosta a lo largo 

del flanco occidental de la cordillera de Los Andes, la vegetación se puede encontrar entre 70 y 140 

especies leñosas con diámetros de 2,5 cm. o más en áreas de 0,1 ha y se caracteriza por un dosel 

entre 25 a 30 m (Cerón 1993, citado por Valencia et al., 1999). 

 
En el Ecuador esta formación vegetal presenta variables biofísicas como: déficit hídrico de 0 a 5 

mm, altura media 1185m, pendiente de 8,4°, meses secos dos, temperatura anual mínima 15°C, y 

una máxima de 24°C, precipitación anual 2449 mm, una potencial de evapotranspiración de 967 

mm (Baquero et al, 2004). 
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a2) Bosque de Neblina Montano. - Se distribuye desde los 1.800 hasta 3.000 m de altitud. Es un 

bosque cuyos árboles están cargados de abundante musgo y epífitas; la altura de dosel está entre 20 

y 25 m. En esta franja habitan en gran abundancia orquídeas, helechos, bromelias y bambús 

Valencia et al. (1999). De acuerdo a (Baquero et al, 2004) las características biofísicas de este 

sistema son: déficit hídrico de 0 a 5 mm, altura media 2208 m, pendiente de 13°, meses secos tres, 

temperatura anual mínima 9°C, y una máxima de 20°C, precipitación anual 1433 mm, una potencial 

de evapotranspiración de 938 mm. 

 
a3) Bosque de Neblina Montano Alto. - El bosque siempreverde montano alto se extiende desde 

los 3000 hasta los 3400 msnm. Incluye la ñCeja Andinaò o vegetaci·n de transici·n entre los 

bosques montano altos y el páramo. Posee cantidad de briófitos, musgos y plantas epífitas. Una 

diferencia importante es que el suelo tiende a estar cubierto por una densa capa de musgo. Además, 

los árboles tienden a crecer irregularmente, con troncos ramificados desde la base y en algunos 

casos muy inclinados o casi horizontales (Luteyn, 1999). 

 
Presenta las siguientes variables biofísicas: déficit hídrico de 0 a 5 mm, altura media 2925 m, 

pendiente de 11°, meses secos cuatro, temperatura anual mínima 6°C, y una máxima de 17°C, 

precipitación anual 922 mm, una potencial de evapotranspiración de 882 mm (Baquero et al, 2004). 

 
1.2.7.3.2. Territorio  Awá 

 
La nacionalidad Awá tiene una distribución en las provincias de Imbabura, Esmeraldas, Carchi y 

Colombia. En el cantón Tulcán se encuentra en las parroquias de Tobar Donoso y El Chical. Con 

la presencia de las siguientes comunidades: Tarabita, Gualpí Alto, Medio, Bajo, Ojala, Sabalera, 

Baboso, Isphi, San Marcos, Guaré, La Guaña, Pailón, Río Tigre. 

 
El proceso de organización como pueblo Awá inició en marzo de 1983 en la comunidad de San 

Marcos con 11 comunidades, creándose el primer cabildo del territorio, el cual en 1987 se 

transformó en Federación de Centros Awá, y el 7 de septiembre del 2001 en Federación de Centros 

Awá del Ecuador, mediante Acuerdo Ministerial N° 3340. 

 
En su territorio las amenazas están presentes por parte de diversas organizaciones, entre las que se 

pueden mencionar empresas madereras, palmicultoras, mineras y cooperativas de colonos. Estas 

actividades pueden incidir en los procesos organizativos de la nacionalidad y lograr un posible 

resquebrajamiento poniendo en riesgo su convivencia. 

 
Al  ser comunidades limítrofes, pueden estar expuesta a conflictos sociales y armados que ocurren 

en la frontera de Colombia y Ecuador, incidiendo directamente en su desarrollo, además, 

mantienen problemas internos como la tenencia de la tierra, en la cual solo los hijos varones tienen 

derecho a heredar. 
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El territorio Awá forma parte de la bioregión del choco, una de las zonas más biodiversas del 

planeta según se observa en la Figura 5, por lo que el apoyo de la protección, conservación y 

desarrollo de proyectos sociales permitirían la preservación de este territorio. 

 
Figura 5. Territorio Awá 

Fuente: Pabón. L, (2011) 

 
a) Fauna 

 
a1) Peces (en MiraïMataje). - Chichero Hoplias malabaricus, Guavina Piabucina astrigata, 

Sábalo Bryconoligolepis, Papul Pseudochalceus boehlkei, Sardina Bryconamericus peruanus, 

Chala Hyphessobrycon sp., Chalita Astyanax sp., Titui Rhamdia wagneri, Ciego Pseudocetopsis 

amphiloxa, Molongo Trichomycterus sp., Preñadilla Astroblepus sp., Guaña Chaetostoma 

aequinoctialis, Churchulaco Loricaria sp., Guitarrera Sturisoma panamensi, Mialdera Gymnotus 

sp., Biringo Sternopygus macrurus, Lápiz Strongylura fluviatilis, Vieja Aeguidens 

coeruleopunctatus, Mojarra Cichlasoma ornatum, Lisa Joturos daguae, Cubo Cynoscion albus, 

Lenguado Citharichtys gilberti. 

 
a2) Mamíferos. - Zorra Lanuda Caluromys debianus, Zorra de Agua Chironectes minimus 

panamensis, Zorra Muya Didelphis marsupialis caucal, Zorra pequeña Marmosa robinsoni, 

Murciélagos Rhinchonycteris naso, Saccopteryx bilineata, Peropteryx kappleri, Phyllostomus 

elongatus, Trachops cirrhosus, Lonchorhina aurita, Lonchophylla mordax, Lonchophylla thomasi, 

Anoura caudifer, Anouracultrata, Carollia castanea, Carollia breviacuda, Carollia perspicillata, 

Rhinophylla alethina, Strunira lilium, Sturnira ludovi, Stursnira erythoromus, Sturnira sp., 

Vampyrops dorsalis, Vampirops aff. Infuscus, Vampyrops vittatus, Vampyressa pusilla, 

Vampyressa nimphaea, Chiroderma villosum, Artibeus jamaicencis, Artibeus lituratus, Desmodus 

rotundus, Myotis albescens. 
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a3) Primates. - Mono negro bracilargo Ateles fusciceps, Coto mongón aullador Alouatta palsiata 

aecuatorialis, Mono cariblanco Cebus capucinus, Perezoso o perico ligero Bradypus variegatus, 

Perezoso tebajagua Choloepus hoffmani, Mulita cachicambo o armadillo Dasypus novemcinctus, 

Pulán u oso hormiguero Tamandua mexicana, Conejo Sylvilagus brasiliensis, Ardilla cupá Sciurus 

granatensis, Ratón Oryzomis alfaroi intagensis, Ratón negrito pueral Oryzomis caliginosus 

caliginosus, Ratón Oryzomis bolivaris, Piagul o ratón de árbol Tylomys mirae mirae, Ratón 

balsero Heteromys australis, Ratón liso o tuña Proechimys semispinosus, Ratón puyoso Hoplomys 

gymnurus, Guanta o gualambu Agouti paca, Guatusa o cugún Dasyprocta puctata chocoensis. 

 
a4) Carnívoros. - Cusumbo o tutamono Potos flavus, Cabeza de mate Eyra barbara, Tigrillo u 

ocelote Felis pardalis, Tigrillo Felis wiedii, Jaguar Panthera onca, Puma Felis concolor, Nutria 

Lutra longicaudus. 

 
a5) Artiodáctilos. - Puerco sajino tatabra Tayassu tajacu, Venado paina Mazama americana. 

 
a6) Anfibios y reptiles. - Boidos:Boa constrictor imperator; Culebridos: Atractus multivintus, 

Atractus paucidens, Atractus sp., Chironius carinatus, Chironius grandisguamis, Dendrophidion 

percarinatus, Diaphorolepis wagneri, Dipsas pratti, Dipsas temporalis, Erythororolamprus sp., 

Lampropeltis triangulum, Leptodeira septentrionalis ornatus, Leptophis ahaetulla, Liophis sp., 

Mastigodryas boddaerti, Oxybelis brevirostris, Oxyrhopus petola, Pliocercus euryzonus, Pseustes 

shrophshirei, Rhadinaea pachyura fulviceps, Tantilla equatoriana, Xenodon rhabdocephalus; 

Tropidophidae Trachyboa boulengeri; Elapidae: Micrurus ancoralis ancoralis, Micrurus 

transandinus, Micrurus mipartitus dedussatus, Viperidae Bothrops atrox, Bothrops schlegelii, 

Bothrops sp., Anfibios:  Bufonidae Atelopus sp., Bufo haematiticus, Bufo marinus, Bufo typhonius, 

Bufo blombergi juv. Dendrobatidae: Dendrobates histrionicus, Dendrobates sp.; Hylidae: Hyla 

rosenbergi, Hyla sp., Smilisca phaeota; Ranidae: Rana palmipes, Leptodactylidae: 

Eleutherodactylus achatinus, E. longirostris, Leptodactylus pentadactylus, L. ventrimaculatu; 

Plethodontidae Bolitoglossa sp.; Caecillidae Caecilia nigricans; Otros reptiles: Iguanidae: 

Anolis biporcatus, Anolis chloris, Anolis sp., Basiliscus galeritus, Enyalioides heterolepis, 

Enyalioides sp., polychrus gutturosus; Teiidae Alopoglossus festae, Ameiva bridgesii, Anadia sp., 

Echinosaura horrida, Teuchocercus keyi; Chelonia Kinosternon spurelli, Rhinoclemmys sp. 

 
b) Vegetación 

 
b1) Bosque muy húmedo Tropical. - (Bombacaceae) Ceiba pentandra, Huberodendron pati noi., 

Ochroma pyrididale, Quararibea sp., (Burseraceae) Trattinickia barbourii, Dacryode 

occidentalis, Pretium colombianum, (Moraceae) Brosimum utile, Coussapoa eggersii, Ficus 

insípida, Pseudolmedia rigida, Castilla elástica, Chlopophore tinctoria, Clarisia racemosa, 

Coussopoa eggersil, Poulsenia amarata, Cecropia spp., (Myristicaceae) Dialyanthera 

gordoniaefolia, Virola reidii, (Euphorbiaceae) Hieronyma chocoensis, Croton spp.,, (Lauraceae) 
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Aniba sp., Beilschmedia rohliana, Persea rigens, Ocotea sp., (Linaceae) Humiriastrum procerum, 

(Meliaceae) Carapa guianensis, (Olacaceae)Minquartia guianensis, (Sapotaceae) 

Chrysophullum sp., Pouteria sp.,(Tiliaceae) Apeiba membranaceae, (Simarubaceae) Simarouba 

amara, (Annonaceae) Anaxagorea clavata, (Melastomataceae) Conostegia, Centronioides, 

Miconia prasina, (Musaceae) Heliconia sp., (Piperaceae) Piper reticulatum, (Rubiaceae) 

Palicourea sp., Psychotria sp., (Sterculaceae) Herrania balaensis, (Mimosaceae) Pithecellobium 

arboreum, P. longifolium, Inga coruscans, (Caesalpinaceae) Macrolobium stenosiphon, 

(Flacourtiaceae) Casearea sylvestris, (Guttiferae) Vismia obtusa, (Maranthaceae) Calathea 

lutea, C. insignus, (Ulmaceae) Pipere aduncum, P. marginatum, (Verbenaceae) Aegiphila alba. 

b2) Bosque pluvial  PreïMontano. - (Bombacaceae) Ochroma pyramidale, (Burseraceae) 

Dacryodes cupularis, Protium colombianum, (Elaeocarpaceae) Sloanea medusula, 

(Euphorbiaceae) Hyeronima chocoensis, Alchorneopisis floribunda, (Hippocastaneaceae) 

Billia  colombiana, (Lauraceae)Aniba sp., Beilschmedia rohliana, Nectandra sp., N. cissiflora, N. 

laevis, Ocotea spp., (Linaceae) Humiriastrum diguenense, (Meliaceae) Cedrela odorata, Guarea 

kunthiana, Trichilia sp., (Mimosaceae) Inga marginata, (Moraceae) Ficus sp., Poulsenia 

amarata, Pouruma chocoana, Pseudomedia rigida, (Ruthaceae)Zanthoxylum tachuelo, 

(Sapotaceae) Chrysophyllum sp., (Sapindaceae) Cupania cinera, (Tiliaceae) Apeiba 

membranaceae, (Annonaceae) Guatteria sp., (Araliaceae) Dendropanax macrcarpum, 

(Arecaceae) Catoblastus sp., Euterpe cuatrecasana, Jessenia polycarpa, Socrotea sp., Wettinca 

sp., W. quinaria, (Bombacaceae) Quararibea coloradorum, Q. longipees, Q soegnii, 

(Boraginaceae) Cordia spinescens, (Compositae) Pollalesta klugii, (Guttiferae) 

 
1.2.7.3.3. Reserva Ecológica El Ángel 

 
La Reserva Ecológica El Ángel (REEA), según se observa en la Figura 6, está ubicada en la sierra 

norte del país, en la provincia del Carchi. Fue creada bajo acuerdo ministerial el 8 de septiembre 

de 1992 y posee un área total de 16.591,6 hectáreas (has), su rango altitudinal es desde los 3.200 

hasta los 4.200 msnm. Dentro de su superficie abarca parroquias como La Libertad, El Ángel, 

Maldonado, Tufiño y un porcentaje del cantón Mira y Tulcán. Su superficie en el último cantón 

mencionado es de 6.699,02 has lo que representa el 40,37% de la reserva. 

 
Al  poseer características únicas como el frailejón (Espeletia pycnophyla subsp. Angelesis), flora y 

fauna significativas se convierte en un ecosistema invaluable, adicionalmente esta área es 

protegida por el recurso hídrico que genera sus páramos y humedales, estos abastecen a las 

diferentes cuencas hidrográficas y a la población del cantón Tulcán. La producción de agua 

necesita ser regulada para garantizar su cantidad y calidad a futuro, por estas razones es necesario 

conservar y proteger estas áreas que brindan un recurso estratégico al cantón. 
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Figura 6. Reserva ecológica El Ángel 

Fuente: Flores, A (2019) 

 

a) Vegetación 

 
a1) Páramo El Artesón. - El páramo del Artesón es parte de la comuna La Esperanza que se 

encuentra en el cantón Tulcán, entre las parroquias de Tufiño y Maldonado, a cuatro km 

aproximadamente al oeste del pueblo de Tufiño, en la carretera entre el pueblo y El Chical. Sus 

límites son al norte con la REA y se extiende hasta los bosques de las estribaciones de la cordillera 

occidental, colindando con el Bosque Protector Golondrinas. 

 
Cuenta con una superficie de 14.000 has aproximadamente, dentro de un rango altitudinal que se 

extiende entre los 3.500 y 3.800 msnm. Alrededor de la Laguna Verde y de la Laguna Negra la 

pendiente disminuye y es característica la presencia de chaparros naturales mezclados con el 

pajonal. 

 
Es una de las áreas más húmedas de la provincia, donde la precipitación promedio anual varía 

desde los 3.000 mm cerca de Maldonado, hasta 1.750 mm en los alrededores del volcán Chiles. La 

alta precipitación es uno de los factores que influye en el desarrollo de especies leñosas, herbáceas 

y epífitas; debido a que están ubicadas en un paisaje sumamente accidentado tienen una protección 

natural. Esta vegetación constituye una de las últimas porciones de bosque en los flancos de la 

cordillera occidental. 

 
Las propuestas de clasificación vegetal para la Sierra del Ecuador (Valencia et al., 1999; Baquero 

et al.,2004) sugieren la ocurrencia de cinco formaciones vegetales en la comuna La Esperanza: 

Bosque siempreverde montano alto, páramo herbáceo, páramo de frailejones, páramo seco y 

herbazal lacustre montano. 
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a2) Bosque siempreverde montano alto (Bsvma). - Árboles, con un promedio de 3,51 m de alto. 

Las especies más importantes son Escallonia myrtilloides (Grossulariaceae) ñCuasaò,Polylepis 

sericea (Rosaceae) ñColoradoò, Oreopanax seemanianus(Araliaceae) ñPumamaquiò, Miconia 

latifolia (Melastomataceae) ñAmarilloò, Gynoxys sp. (Asteraceae) ñRama blanca u hoja blancaò y 

Polylepis incana (Rosaceae) ñColoradoò. 

 
a3) Páramo frailejones (Pf). - Especies con una altura promedio de 1,36 m, siendo las más 

abundantes: Espeletiapycnophylla (Asteraceae) ñFrailej·nò,Puya clavaïherculis (Bromeliaceae), 

Loricaria thuyoides(Asteraceae), Hypericum lancioides (Clusiaceae), Gynoxysfuliginosa 

(Asteraceae). 

 
a4) Páramo herbáceo (Ph). - Especies herbáceas, de las cuales la mayor cobertura corresponde a 

Calamagrostis intermedia (Poaceae),Bryophyta sp., Carex muricata (Cyperaceae), 

Cortaderianitida (Poaceae) y Paspalum sp. (Poaceae). 

 
a5) Vertiente del Río Morán. - En el lado más occidental de la Reserva El Ángel, sobre la vertiente 

de los ríos Morán y Quebrada de Palacios, los bosques se mantienen en mejor estado, debido a la 

poca intervención humana y a la permanente precipitación y humedad, producto de las grandes 

masas de nubes que vienen de la región Awá (Esmeraldas). El estrato arbóreo en este lugar ïque 

puede alcanzar los 18 metros de alturaï está caracterizado por árboles más o menos rectos 

 
b) Fauna 

 
b1) Aves. - En las localidades del páramo son comunes el Colibrí Colicintillo (Lesbiavictoriae) y 

el Rayito Brillante (Agleactis cupripennis). Se han registrado la presencia de algunas especies 

endémicas y amenazadas poco conocidas en el Ecuador. Entre estas especies se incluyen: 

Andigenahypoglauca, Buthraupis wetmorei, Circus cinereus y Eriocnemisderbyi. 

 
Se han identificado cuatro especies migratorias, Catharus swainsonii, Dendroica fusca y dos 

limícolas (Tringa melanoleuca, Calidris bairdii). Las familias Trochilidae(colibríes) y Thraupidae 

(tangaras) son las que presentan un mayor número de especies. 

 
La especie más abundante en los puntos de conteo en páramo fue Cistothorus platenses seguido 

de Grallaria quitensis, Zonotrichia capensis y Asthenes flammulata. En los puntos de conteo del 

bosque, Myioborus melanocephalus fue la más abundante seguida de Grallariaquitensis y 

Cistothorus platenses. Sin embargo, Cistothorusplatensis fue registrado sólo en los bordes del 

bosque y páramo. Fueron observadas fuera de los puntos de conteo incluyendo a las especies de 

aves rapaces Buteo polyosoma, Buteo poecilochrous, Geranoaetus melanoleucus y Falco 

sparverius. 
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En el caso de las nocturnas, sólo se registraron dos especies: el Chotacabras Alifajeado 

(Caprimulgus longirostris) y la Becasina Andina (Gallinago jamesoni). La mayoría de individuos 

de anátidas (patos) fueron observados como parejas o individuos solitarios en las lagunas. El 

páramo del Artesón fue además la localidad con menor riqueza de especies. 

 
b2) Masto fauna (mamíferos). - Al nivel de órdenes, en el páramo del Artesón, los más diversos 

son Carnívora y Rodentia. Al nivel de familias, en esta localidad la más diversa es Cricetidae 

(Rodentia), la especie más abundante fue Akodonmollis seguida de Thomasomys. 

 
b3) Herpetofauna. - Especies (cuatro anuros y dos reptiles), de las cuales Gastrotheca espeletia 

y Riama simoterusson exclusivas para esta localidad. La Pristimantis buckleyi es la especie más 

abundante para esta localidad. Las zonas pantanosas favorecieron la presencia de Gastrotheca 

espeletia. Todas las especies son de hábitos herbáceos y arbustivos; los sustratos preferidos por las 

especies del género Pristimantis fueron achupallas secas y pajonales, mientras que Stenocercus 

angel fue registrada preferentemente en achupallas. 

 
El 25% representado por Gastrotheca espeletia se encuentra categorizado En Peligro (EN), 

mientras que el 50% de especies se encuentran bajo la categoría Baja Preocupación (LC). En 

cuanto a los reptiles de la zona (Stenocercus angel y Riama simoterus), no se posee suficiente 

información para determinar la categoría de amenaza en la que se encuentran, pero por su 

restringida distribución pueden ser categorizados como Vulnerables (VU) (Yánezï Muñoz com. 

pers., 2007). 

 
1.2.7.3.4. Área de conservación y uso sustentable de la Cordillera  Oriental  del Carchi 

 
El ACUS COC fue creado el 13 de noviembre de 2015, gracias al esfuerzo colectivo de los GAD 

de la provincia del Carchi, uno de los objetivos principales de la creación de esta área, es la 

protección y conservación de los últimos remanentes de bosques andinos, para asegurar la provisión 

de agua para consumo y riego, ya que existe una percepción de que el recurso hídrico ha disminuido 

notablemente en las últimas décadas, en espacial en la microcuenca del río Apaquí, donde se 

presenta mayor déficit hídrico en la provincia. Cuenta con 3 macrozonas conservación, uso 

sustentable y recuperación, además existen 5 ecosistemas Bosque Siempreverde Montano del Norte 

de la Cordillera Oriental de los Andes, Bosque Siempreverde Montano Alto del Norte de la 

Cordillera Oriental de los Andes, Bosque Siempreverde del Páramo (Bosquetes de Polylepis), 

Arbustal Siempreverde y Herbazal del Páramo y Rosetal Caulescente y Herbazal del Páramo 

(frailejones), en la Tabla 13 se detalla la superficie de los ecosistemas dentro del ACUS COC y 

rango altitudinal. 
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Tabla 13. Descripción de áreas de ecosistemas del ACUS COC 
 

Ecosistema/Otros 
Rango altitudinal de 

distribución (msnm) 

Superficie 

(ha) 

Porcentaje del 

ACUS COC 

Bosque Siempreverde Montano del Norte de la Cordillera 
Oriental de los Andes 

2.000-3.000 458,9 2,61% 

Bosque Siempreverde Montano Alto del Norte de la 
Cordillera Oriental de los Andes 

3.000-3.700 9.027,2 51,40% 

Bosque Siempreverde del Páramo (Bosquetes de Polylepis) 3.200-4.100 5,2 0,03% 

Arbustal Siempreverde y Herbazal del Páramo 3.300- 3.900 2.610,0 14,86% 

Rosetal Caulescente y Herbazal del Páramo (frailejones) 3.350-4.100 3.586,4 20,42% 

SUBTOTAL  ï Áreas con ecosistemas naturales  15.687,7 89,32% 

Agua  2,2 0,01% 

Áreas intervenidas  1.873,6 10,67% 

SUBTOTAL  ï Otras áreas  1.875,8 10,68% 

SUPERFICIE TOTAL  DEL ACUS Provincial Cordillera Oriental del  Carchi 17.563,5 100% 

Fuente: MAE (2013) 

Elaborado por: Equipo Consulto 

 
Sus límites son al nororiente con el ACUS Municipal la Bonita Cofanes Chingual, al suroriente con 

el territorio del río Cofanes las cuales a su vez limitan con el Parque Nacional Cayambe Coca, lo 

cual asegura un área ininterrumpida de varios ecosistemas. El total son 17.563,50 has que ocupa el 

área; dentro del cantón Tulcán se ubica en el este, en las parroquias de El Carmelo y Julio Andrade 

cubriendo una superficie de 1.986,72 has 

 
1.2.7.3.5. Programa Socio Bosque 

 
El programa Socio Bosque se creó en el año 2008 con el propósito de reducir la deforestación en 

el Ecuador, ya que para ese año se tenía una tasa promedio de pérdida de 61.000 hectáreas. 

Mediante convenios internacionales, como la cumbre climática del 2010 realizada en Cancún se 

llegó a un acuerdo para estimar la cantidad de carbono que se evita emanar por la deforestación y 

degradación de los ecosistemas. 

 
El programa se inicia como un sistema de incentivos económicos para las personas y comunidades 

que deseen conservar y proteger áreas con cubertura de bosque o páramo. Estas áreas pueden 

encontrarse dentro de las áreas protegidas como es el caso de Tulcán, en donde existen 12.812,85 

hectáreas en el sistema colectivo del programa, mientras que el sistema individual cuenta con 

6.130,90 hectáreas, según lo que se aprecia en la Tabla 14. 
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Tabla 14. Descripción de áreas protegidas 

Tipo Nombre Área (has) 

Áreas de Manejo Especial Territorio AWA 66.899,69 

Áreas de Manejo Especial Comuna La Esperanza 14.477,38 

Sistema Nacional de Áreas Protegidas Reserva Ecológica El Ángel 6.699,02 

Bosque y Vegetación Protectora Cerro Golondrinas 9.745,05 

Áreas Prioritarias de Conservación Cordillera Virgen Negra 2.213,82 

Programa Socio Bosque Programa Socio Bosque Individual 6.130,9 

Programa Socio Bosque Programa Socio Bosque Colectivo 12.812,85 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
De acuerdo a los datos de la tabla 10 el 58,82% del territorio posee alguna categoría de 

conservación, lo que demuestra el interés de instituciones y poblaciones por la conservación y 

protección del territorio. Estrategias de incentivos económicos como las de Socio Bosque han 

tenido gran acogida y logran inculcar valores de preservación con alternativas económicas para 

los pobladores, dando un sentido de apoderamiento sobre el territorio, sin embargo, sin embargo, 

existen áreas con altos niveles de biodiversidad que no presentan ninguna categoría de 

conservación, lo que las vuelve zonas vulnerables ante la necesidad de la población por encontrar 

recursos económicos. 

 
La conservación del territorio es una estrategia frente al cambio climático, el desarrollo de los 

procesos ecosistémicos con una nula o baja intervención de las actividades antrópicas, permite que 

eventos como la captura de carbono sean más eficientes, evitar la tala de bosques controla la 

liberación de toneladas de gases de dióxido de carbono a la atmosfera combatiendo el 

calentamiento global. 

 
1.2.7.4. Ecosistemas para servicios ambientales 

 
Existen 12 ecosistemas que presentan condiciones óptimas para la prestación de servicios 

ambientales dentro del cantón (ver Mapa 29), estos ayudan a la adaptación y mitigación de los 

efectos del cambio climático; además presentan altos niveles de biodiversidad y evitan costos de 

purificación de agua y aire, entre otros aspectos positivos. Entre los ecosistemas dentro del 

territorio cantonal se encuentran: arbustal siempreverde y herbazal del páramo, bosque 

siempreverde de las tierras bajas del chocó ecuatorial, bosque siempreverde del páramo, bosque 

siempreverde montano alto de la cordillera occidental de los andes, bosque siempreverde montano 

alto del norte de la cordillera oriental de los andes, bosque siempreverde montano bajo de la 

cordillera occidental de los andes, bosque siempreverde montano del norte de la cordillera oriental 

de los andes, bosque siempreverde piemontano de la cordillera occidental de los andes, herbazal 

inundable del páramo, herbazal y arbustal siempreverde subnival del páramo y rosetal caulescente 

y herbazal del páramo (frailejones). 
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Mapa 29. Ecosistemas 

Fuente: MAE (2015) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
Los ecosistemas correspondientes al bioma páramo están distribuidos al este de la parroquia 

Maldonado, mayoritariamente en Tufiño y la cabecera cantonal, además de pequeños remanentes 

en Pioter, Santa Martha de Cuba, Urbina, Julio Andrade y el Carmelo. En cuanto al sistema de 

bosques siempre verdes se encuentran tanto en la cordillera occidental como oriental, aunque su 

mayor porcentaje está en la parroquia del Chical y Tobar Donoso que limita con la provincia de 

Esmeraldas; en la parte oriental un área grande está ubicada en la parroquia de El Carmelo. 

 
Los servicios ambientales a nivel mundial han sido divididos en cuatro categorías: apoyo, 

abastecimiento, regulación y culturales. Los ecosistemas cantonales prestan estos servicios en las 

diferentes categorías, en la Tabla 15 se detallan cada uno de ellos. El presente análisis permite al 

GAD cantonal identificar los beneficios que se obtiene de los mismos y elaborar planes de 

preservación a corto y largo plazo. 
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Tabla 15. Descripción de servicios ecosistémicos 

Ecosistemas Área (has) Porcentaje Servicios ecosistémicos 

 

Arbustal siempreverde 

y herbazal del páramo 

 
29,79 

 
0,03 

Captura y almacenamiento de carbono, purificación de agua y 

aire, actividades de recreación, descubrimientos científicos, 

captación y filtración de agua, retención de suelo, limitación 
de erosión, hábitat de especies. 

 
Bosque siempreverde 

de las tierras bajas del 

chocó ecuatorial 

 

 
5.381,40 

 

 
5,06 

Dispersión y reciclaje de nutrientes, dispersión de semillas, 

hábitat para especies, conservación de la diversidad genética, 

retención y distribución de agua, captura y almacenamiento de 

carbono, calidad de aire, purificación de agua y aire, 

inspiración cultural, experiencias de recreación, 
descubrimiento científico, belleza escénica 

 
 

Bosque siempreverde 

del páramo 

 

 
103,05 

 

 
0,10 

Dispersión y reciclaje de nutrientes, dispersión de semillas, 

hábitat para especies, conservación de la diversidad genética, 

retención y distribución de agua, captura y almacenamiento de 

carbono, calidad de aire, purificación de agua y aire, 

inspiración cultural, experiencias de recreación, 

descubrimiento científico, belleza escénica. 

Bosque siempreverde 

montano alto de la 

cordillera occidental 

de los andes 

 
 

2.488,93 

 
 

2,34 

Recursos genéticos, calidad de aire, regulación de clima, 

control de erosión, regulación del ciclo del agua, control de 

erosión, fertilidad del suelo, reducción de catástrofes 

naturales, belleza escénica, patrimonio cultural, ciclo de 
nutrientes, formación de suelo. 

Bosque siempreverde 

montano alto del norte 

de la cordillera oriental 
de los andes 

 
1.471,73 

 
1,38 

Sumidero de carbón, conservación de suelos, retención y 

distribución de agua, calidad de agua y aire, regulación de 

clima, recursos genéticos, belleza escénica, patrimonio 
cultural, actividades de recreación. 

Bosque siempreverde 

montano bajo de la 

cordillera occidental 

de los andes 

 
 

12.690,30 

 
 

11,94 

Captura y almacenamiento de carbono, captación y 

distribución del recurso hídrico, belleza escénica, regulación 

de clima , conservación de suelos, purificación de agua y aire, 

inspiración cultural, actividades de recreación, 

descubrimientos científicos, hábitat de especies. 

Bosque siempreverde 

montano de la 

cordillera occidental 

de los andes 

 
 

11.020,30 

 
 

10,37 

Sumidero de carbón, protección de la biodiversidad, refugio 

de vida silvestre, conservación de suelos, retención y 

distribución de agua, calidad de agua y aire, regulación de 

clima, recursos genéticos, belleza escénica, patrimonio 

cultural, actividades de recreación. 

Bosque siempreverde 

montano del norte de la 

cordillera oriental de 

los andes 

 
 

184,20 

 
 

0,17 

Mitigación de efectos de cambio climático, calidad de aire y 

agua, protección de la biodiversidad, limitación de erosión, 

refugio de vida silvestre, retención y distribución de agua, 

belleza escénica, actividades de recreación, patrimonio 
cultural. 

Bosque siempreverde 

piemontano de la 

cordillera occidental 

de los andes 

 
 

52.983,80 

 
 

49,86 

Calidad de agua y aire, regulación de clima, control del ciclo 

hidrológico, reducción de sequias e inundaciones, recursos 

genéticos, protección de la biodiversidad, refugio de vida 

silvestre, belleza escénica, inspiración cultural, 

descubrimientos científicos, actividades de recreación. 

Herbazal inundable del 

páramo 
450,08 0,42 

Captura y retención de carbono, retención y distribución de 

agua, hábitat para especies. 

Herbazal y arbustal 

siempreverde subnival 

del páramo 

 
200,52 

 
0,19 

Retención y distribución de agua, absorción y retención de 

carbono, hábitat de especies, protección de biodiversidad, 

descubrimientos científicos. 
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Ecosistemas Área (has) Porcentaje Servicios ecosistémicos 

 
Rosetal caulescente y 

herbazal del páramo 

(frailejones) 

 

 
192.66,10 

 

 
18,13 

Retención y distribución de agua, absorción y retención de 

carbono, hábitat de especies, dispersión de semillas, dispersión 

y reciclaje de nutrientes, purificación de agua y aire, 

protección de biodiversidad, retención de suelo, limitación de 

erosión, experiencias de recreación, inspiración cultural, 

descubrimientos científicos. 

Total 106.270,20 100,00  

Fuente: MAE (2015) 

Elaborado por: Equipo Consultor 

 
1.2.7.5. Zonas de vida Holdrige 

 
Para la descripción de las zonas de vida, como se puede apreciar en el Mapa 30, se utilizó el sistema 

Holdridge, que establece una relación fundamental entre la clasificación climática y la 

clasificación de la vegetación en los ambientes geográficos. Según esta clasificación se encuentran 

siete zonas de vida y dos zonas de transición. 

 
Mapa 30. Zonas de vida 

Fuente: GADPC (2006) 

Elaborado por: Equipo Consultor 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































